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Denumire “AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC”
proiect:
Beneficiar: UAT Municipiul Arad
Adresa STR. IOAN FLUIERAS Nr.10C, MUNICIPIUL ARAD, jud. ARAD, CF nr. 363226
obiectiv:
{
Proiectant S.C. RHEINBRUCKE 5.R.L.,
general:
cu sediul str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A, Timisoara, jud. Timis,
inregistrata la Oficiul Registrului Comertului sub nr. 135/28/1993, avind cod
unic de inregistrare R02806363, cont bancar:
RO74BRMA105002489799R001 deschis la EXIM BANK, reprezentata prin
administrator VLAD-GABRIEL GURZA
Data lunie 2025
elabordrii:
Numar 699-2024
proiect:
Faza de D.T.A.C. + P.Th.
proiectare:
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» LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

Proiectant general: 5.C. RHEINBRUCKE S.R.L.,

cu sediul str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A,
Timisoara, jud. Timis, inregistrata la Oficiul Registrului
Comertului sub nr. J35/28/1993, avdnd cod unic de
inregistrare RO2806363, cont bancar:

RO74BRMA10500248 hista EXIM BANK,
reprezentatd prin administBPMANMD-GABRIEL GURZA

Sef de proiect: Arh. Hamza Augustin{Rizvant?09
0.A.R. Timis, TNA 62 ,AUGV " RAZVAM !
S.C.RHEINBRUCKE SRL~ A

A
chitocy |

Instalatii Termice, Sanitare, S.C. RHEINBRUCKE SJReLdrept de semnatyg |
Proiectant instalatii utilitar= revenire si stingere:

Ing. Ciobanu Vlad /" 4
Proiectant instalatii f&hitare:
Ing. CIOCARDA And h
Ing. Ciobanu Viad
Proiectant instalatii H (tggﬁ'@e entilare, climatizare):
Ing. CIOCARDA Andree )

Ing. Ciobanu Vlad
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Declaratie de conformitate

Subsemnata ing. Cicoarda Andreea proiectant de specialitate in cadrul firmei S.C.
RHEINBRUCKE S.R.L., cu sediul str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A , Timisoara,
jud. Timis, inregistrata la Oficiul Registrului Comertului sub nr. J35/28/1993, avand cod
unic de inregistrare R02806363 si responsabil de prezentul proiect declar prin prezenta
c¢ad documentatia aferentd Proiectul «AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR
TEHNOLOGIC», este conformd cu toate standardele si normativele in vigoare la data

realizarii prezentei documentatii.

La baza intocmirii documentatiei pentru instalatile sanitare, incalzire/racire, ventilare-

climatizare stau urmatoarele STAS-uri gi normative:

Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995, Ordinul MLPTL nr.1010/2003, P118-1999,

| 13, C 56 — 2002, STAS 6648/1, STAS 6648/2, NP 008, | 27 — 73, Hotdrarea nr.
907/2016, Legea securitati si sanatatii Tn munca nr.319/14.07.2006, Hotararea nr.
1425/11.10.20086 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor din
Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.07.2006 ; LEGEA Nr.10/1995, Legea
265/2008, OUG 243/2000, SR 1907-1 2014, SR 1907-2 :2014, Hotardrea nr.445 -
08/04/2009, OMSF nr. 219/2002, 19, STAS 1478-90, P118/2, SR 4163-1 :1995, SR

4163-2 :1996, SR 4163- 3 :1996, STAS 1795-87, SR 8591 1997, STAS 3051-91, STAS

6054/1977

Reprezentant legal de

Q-
3
SemnatufRy
Data
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BORDEROU

A. PARTE SCRISA

01. Foaie de capat

02. Foaie de semnaturi

03. Declaratie de conformitate

04. Borderou

05. Memoriu tehnic Instalatii Termice

06. Memoriu Tehnic Instalatii Saniatre
07. Braviar de calcul Instalatii Sanitare
08. Breviar de calcul Instalatii Termice
09. Program de control Instalatii Sanitare
10. Program de control Instalatii Termice
11. Caiet de sarcini

B. PIESE DESENATE

DENUMIRE PLANSA COD PLANSA

CORP C2

CORP C2 - INSTALATH SANITARE APA S| CANALIZARE

MENAJERA SI PLUVIALA. PLAN PARTER C2-1S-01

CORP C2 - INSTALATII SANITARE APA S| CANALIZARE

MENAJERA SI PLUVIALA. PLAN ETAJ 1 C2-18-02

CORP C2 - INSTALATI TERMICE. PLAN PARTER C2-IT-01

CORP C2 - INSTALATII TERMICE. PLAN ETAJ 1 C2-IT-02

CORP C2 - INSTALATII TERMICE. SCHEMA SPATIU

TEHNIC C2-T-03

CORP C3

CORP C3 - INSTALATIH SANITARE. CANALIZARE

MENAJERA S| PLUVIALA. PLAN PARTER C3-18-01

CORP C3 - INSTALATII SANITARE. APA. PLAN PARTER C3-1S-02

CORP C3 - INSTALATII TERMICE. PLAN PARTER C3-IT-01

CORP C3 - INSTALATII TERMICE. SCHEMA SPATIU

TEHNIC C3-IT-02

CORP C4

CORP C4 - INSTALATII SANITARE. APA SI CANALIZARE C4-18-01
Eﬁﬁéﬁﬁ"ﬂ‘ esfv%‘;fa Nr.7 ggozrggg;tezfjjﬁ?alqeaeoeozaastt L”?nﬁe'@"fﬁﬁ.’ﬁé'ﬂ‘&é"m gsrékﬁfgg 335‘1"5‘3{% < SREN iSO 14001:2015
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MENAJERA SI PLUVIALA. PLAN SUBSOL | " ’é" ]
CORP C4 - INSTALAT! SANITARE. EPA gl CANA«K{MRE
MENAJERA SI PLUVIALA. PLAN PARTER , : C4-1S-02
CORP C4 - INSTALATII SANITARE. APA SHCAN, ..ZARE
MENAJERA S| PLUVIALA. PLAN ETAJ 1 C4-1S-03
CORP C4 - INSTALATII SANITARE. APA S| CANALIZARE
MENAJERA S| PLUVIALA. PLAN ETAJ 2 C4-1S-04
CORP C4 - INSTALATII SANITARE. APA S| CANALIZARE
MENAJERA SI PLUVIALA. PLAN ETAJ 3 C4-1S-05
CORP C4 - INSTALATII SANITARE. APA SI CANALIZARE
MENAJERA SI PLUVIALA. PLAN ETAJ 4 C4-1S-06
CORP C4 - INSTALATII SANITARE. APA S| CANALIZARE (
MENAJERA S| PLUVIALA. SCHEMA COLOANELOR C4-1S-07
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. PLAN PARTER C4-1T-01
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. PLAN ETAJ 1 C4-IT-02
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. PLAN ETAJ 2 C4-IT-03
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. PLAN ETAJ 3 C4-IT-04
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. PLAN ETAJ 4 C4-IT-05
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. SCHEMA SPATIU
TEHNIC C4-IT-06
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. PLAN AMPLASARE
PANOURI SOLARE. PLAN INVELITOARE C4-IT-07
CORP C4 - INSTALATII TERMICE. SCHEMA ALIMENTARE
CU APA CALDA C4-1T-08
CORP C8 ’ )
CORP C8 - INSTALATII SANITARE. PLAN PARTER C8-1S-01
CORP C8 - INSTALATII TERMICE. PLAN PARTER C8-IT-01
CORP C8 - INSTALATII TERMICE. SCHEMA CENTRALA
TERMICA C8-1T-02
CORP C8 - INSTALATII TERMICE. SCHEMA PREPAPARE
APA CALDA MENAJERA C8-1T-03

RETELE EXTERIOARE DE INCINTA. ALIMENTARE CU APA
S| CANALIZARE. PLAN DE SITUATIE PS-ED-01

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Evugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SREN IS0 9001:2015 - SR EN [SO 140012015
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MEMORIU TEHNIC PE SPég:iALlTATE

Instalatii Sanitare

Prezentul memoriu descrie solutiile adoptate si dimensionarea instalatiilor
sanitare la nivel de DTAC/PTh aferente obiectivului: '

Denumire proiect: AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
Amplasament: STR. LOAN FLUIERAS, M. 10, LOC. ARAD, JUD. ARAD
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Lucrérile cuprinse in prezenta documentatie:
1.Legislatia respectata in vederea elaborii propunerii tehnice
2.Solutiile tehnice de instalatii generale specifice constructiei:

- Instalatii sanitare interioare

- Instalatii sanitare exterioare
3. Asigurarea calitatii lucrarilor

4.Masuri P8I, de protectia muncii si prevederi finale

1.Legislatia respectaté in vederea elaborarii propunerii tehnice si parametrii de
calcul:
La baza intocmirii documentatiei pentru instalatiile sanitare stau urmatoarele STAS-

uri si normative:

o Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995 privind verificarea proiectului
tehnic

e Ordinul MLPTL nr. 1010/2003 privind urmarirea comportdrii in timp a
constructiilor ;

o P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor ;

« C 58 — 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatiile aferente.

» |27 — 73 Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si verificare a
clasei de calitate a lucrarilor de sudura la conducte si recipiente.

» Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice

s legea securitdtii si sanatatii Tn muncad nr.319/14.07.2006, Hotararea nr.
1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor din Legea securitatii si santatii in munca nr. 319/14.07.2006 ;

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Cerfificari Companie
Eugeniu de Savoya Ni.7 RO 28063463 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN 150 2001:2015 « SR EN ISC 14001:2015
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s LEGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

¢ Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului

» QUG 243/2000 privind protectia atmosferei modificatd si aprobata prin Legea
nr. 655/2001

» Hotarérea nr.445 - 08/04/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului

» OMSF nr. 219/2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind gestionarea
deseurilor rezultate din activitatile tehnice si a Metodoiogiei de culegere a
datelor pentru baza nationala de date privind deseurile rezultate din activitatea
tehnica, cu modificérile si completarile ulterioare;

« |9 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

» STAS 1478-90 Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale

* P118/2-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea
a |l — a — Instalatii de stingere

e SR 4163-1:1995 Alimentari cu ap&. Retele de distributie. Prescriptii
fundamentale de proiectare

» SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul.

* SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de
executie si exploatare

e STAS 1795-87 Canalizari interioare

e SR 85911997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare ;

» GSTAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare ;

» STAS 6054/1977 privind adancimea de inghet ;

2. SITUATIA EXISTENTA

Obiectivul prezentului proiect este format din mai multe obiecte reprezentate din
corpuri de cladiri. Ele in acest moment sunt racordate la sistemul centralizat
de termoficare pentru incalzire si preparare apa calda menajera prin
intermediul unui canal tehnic.

Ciadirile nu sunt dotate cu instalatii de ventilare

Alimentarea cu apa, pentru toate categoriile de consumatori igienico-sanitari, este
asigurata de la reteaua existenta.

Prin tema de proiectare se intervine numai de anumite cladiri si pe zona de
drumuri si teren de sport, prin urmare cladiriile din incintd studiate sunt:

- CORP C2 - ATELIER
CORP C3 — CANTINA
CORP C4 — INTERNAT
CORP C8 — SALA DE SPORT

- PLATFORME DRUM SI TEREN DE SPORT
3. SITUATIA PROPUSA

Retele exterioare de incinti
Alimentarea cu apa

Alimentarea cu apéa rece necesara obiectivului se face din reteaua de alimentare
cu apa potabila a localitatii, conform planselor desenate, printr-un cdmin de bransament

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.rs Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN IS0 9001:2015 + SR EN ISO 14001:2015
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care este situat la limita de proprietate. Caminul de bransament se va echipa cu filtru,
contor pentru apa rece si vane de izolare.

Pentru alimentarea cu apa rece necesar este de:
- CORPC2- 1,4621/s.
- CORPC3- 1,2241/s.
- CORPC4- 3,169 1/s.
- CORPCS8~ 1,371 lis.

Canalizarea apelor
Canalizarea apelor menajerem

Apele uzate sunt canalizate prin intermediul unor tuburi din PVC-K Dn 110 mm,
montate ingropat in pAdmant la o adancime egala sau mai mare decéat adancimea de
inghet a cadminelor de vizitare. Prin intermediul acestei canalizari apele uzate de la
grupurile sanitare sunt evacuate in cdminul de racord, de la limita de proprietate.
Debitul de apa uzata menajera este de:

- CORPC2- 4,521fs.
- CORPC3- 4,36 I/s.
- CORPC4- 8,63 I/s.
- CORPCS8- 3,3¢l/s.

Canalizarea apelor meteorice
Apele pluviale de pe terasele cladirilor se vor colecta prin sifoane de terasa cu

parafrunzar si se vor deversa in reteaua publica.

Instalatia sanitara interioara
Instalatia interioara de apa si canalizare
Dimensionarea conductelor interioare de apd rece si apa caldd menajeré s-a facut
in conformitate cu STAS 1478/90 si Normativ 19.
Echiparea grupurilor sanitare cu obiectele sanitare si accesoriile necesare s-a
facut in conformitate cu normele in vigoare , in functie de specificul incaperilor.
S-au prevazut urmatoarele obiecte sanitare:
» lavoare din portelan sanitar, monocolor, montate pe console cu semipicior,
echipate cu ventil de scurgere, sifon, robineti de colt, baterii amestec
economice cu racord de %2’ stative

> vase de closet din porfelan sanitar cu rezervor de spdlare montat la
semiinaltime, inclusiv capac, porthartie

» sifoane de pardoseala din polipropilena cu grila din inox;

» cada de dus

> cada de baie

» oglinda, etajera, port prosop, sapuniera, peria de WC

> spalator de vase

> masina de spalat rufe

» masina de spalat vase
Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN IS0 9001:2015 - SREN 1SQ 14001:2015
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> lavoare din portelan sanitar pentru persoane cu dizabilitdti, monocoior, montate
pe console cu semipicior, echipate cu ventil de scurgere, sifon, robineti de colt,
baterii amestec economice cu racord de %" stative

» vase de closet din portelan sanitar pentru persoane cu dizabilitati cu rezervor
de spatare montat la semiinaltime, inclusiv capac, porthartie

» pisoare din portelan sanitar, monocolor, montate pe perete cu baterie cu
spalare intermitenta

CORP C2 - ATELIER
Apa rece si apa calda menajera
Se va adopta o schema simpla de alimentare cu apa rece si apa caldad menajera

cu:

- distributia principald montata la tavan parter care alimenteaza coloanele de
apa din cadrul cladiri,

- toate conductele de legaturd sunt Tn slif perete, instalatia se va realiza cu
teava de PPR cu protectie, conform pieselor desenate,

- racodarea obiectelor sanitare cu teavd de PPR montata in slit perete conform {
pieselor desenate,

- conductele de apa rece si apa calda menajerd din instalatia interioara de apa
vor fi cu protectie

- se vor prevedea robinetele de serviciu (de manevrd) care vor fi cromate. De
asemenea se prevad robinete de sectionare pe traseul instalatiei interiocare de
apa, robinete care vor fi cu sfera si parghie de manevra.

- local se prevéd robinete de golire cu cep si portfurtun care s& asigure
posibilitatea golirii instalatiei sanitare in pericada rece a anului sau ori de cate
ori este nevoie.

Obiectele sanitare se racordeaza la conductele de legaturd prin intermediul
racordurilor flexibile de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform
STAS 1504 — 85.

Pentru alimentarea cu apa caldd menajera a obiectelor sanitare se vor folosi doua
boilere termoelectric cu capacitate de 300 litri si prevazut cu un panou solar cu 20 de
tuburi vidate. Instalatia se va dota cu sistem de reciculare apa calda.

Alimentarea cu apéd caldd menajerd este realizatd cu teavd de PPR pentru apa
potabila.

Debitul de calcul pentru apa rece s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al
punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei .

A rezultat un debit de apa rece instantaneu de 1,162 I/s

Debitul de calcul pentru apa caldd menajerd s-a determinat pe baza sumej de
echivalenti al punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare
al apei la o temperatura de 45°C.

Debitul pentru preparare apa calda menajera este de 0,756 Ifs.

Canalizare menajera si pluviala
_Pentru evacuarea in exteriorul cladirilor a apelor uzate menajere se v-a realiza o
retea din teava de PP in interiorul cladirii si PVC-KG pentru conducte ingropate.
Sistemul de colectare a apelor uzate la interior este unul separativ si cuprinde:
» ape uzate menajere provenite grupuri sanitare ;
» ape pluviale de pe terasa cladiri;
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Evacuarea apelor uzate menajere provenite de la baiele interioare se realizeaza prin
intermediul sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseala.
Evacuarea apelor pluviale provenite de pe terasa cladirii se realizeaza prin

intermediul sifoanelor de terasa cu parafrunzar.
Apele uzate de la baile intarioare sunt evacuate in reteaua de canalizare din incinta

de unde se vor deversa in cdminul de racord existent.

Sistemul conductelor de legatura la obiectele sanitare, coloanele si conductele
colectoare orizontale se vor executa din tuburi si racorduri speciale din polipropilena
ignifugd PP, imbinate prin mufe si garnituri de cauciuc. Racordarea conductelor de
legaturd la coloane sau direct la colectoarele orizontale (dupd caz), se face prin
intermediul ramificatiilor si al coturilor la 45°.

Coloanele de canalizare menajera se vor masca conform detaliilor de arhitectura.
Pe coloanele de canalizare ape uzate se prevad piese de curatire pozitionate conform
planselor.

Ventilarea coloanelor de canalizare menajera se face prin caciuli de ventilare,
montate la capatul coloanelor. Pe fiecare coloand de scurgere se vor monta piese de
curatire, amplasate la 60-80 cm de la pardoseala finita.

Conductele de canalizare vor fi prinse de pereti cu ajutorul bratariior metalice cu
garniturd de cauciuc si cu diblu si surub.

lesirea de canalizare interioara, este racordata la reteaua de canalizare exterioara
prin intermediul caminelor de vizitare.

Conductele montate ingropat in pamant se vor amplasa pe un pat de nisip de 10
cm. La trecerea conductelor prin golurile executate in pereti sau plansee, golurile se vor
etansa. Dupa efectuarea montajelor si inaintea efectudrii umpluturilor, in cazul retelelor
sub cota 0,00, respectiv inchiderea ghenelor si a tavanelor faise se efectueazé proba la
etanseitate si proba de functionare.

Dimensionarea instalatiei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a
realizat conform STAS 1795-87.

Debitul de apa menajera este 4,52 I/s.

CORP C3 — CANTINA
Apa rece si apa caldd menajera
Se va adopta o schema simpla de alimentare cu apa rece si apa calda menajera

cu:
- distributia principald montata la tavan parter care alimenteaza coloanele de
apa din cadrul cladiri,
- toate conductele de legaturd sunt in slit perete, instalatia se va realiza cu
teava de PPR cu protectie, conform pieselor desenate,
- racodarea obiectelor sanitare cu teava de PPR montata in siit perete conform
pieselor desenate,
- conductele de apa rece si apa caldd menajera din instalafia interioara de apa
vor fi cu protectie
- se vor prevedea robinetele de servicit (de manevrd) care vor fi cromate. De
asemenea se prevad robinete de sectionare pe traseul instalatiei interioare de
apa, robinete care vor fi cu sferd si parghie de manevra.
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- local se prevad robinete de golire cu cep si portfurtun care sa asigure
posibilitatea golirii instalatiei sanitare in perioada rece a anului sau ori de cate

ori este nevoie.
Obijectele sanitare se racordeazd la conductele de legdturd prin intermediul

racordurilor flexibile de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform
STAS 1504 - 85.

Pentru alimentarea cu apa caldd menajera a obiectelor sanitare se vor folosi doua
boilere electrice cu capacitate de 80 litri montate unul Tn spatiul tehnic si unui in grupul
sanitar pentru persoane cu dizabilitati. Instalatia se va dota cu sistem de reciculare apa
calda.

Alimentarea cu apa caldd menajerd este realizata cu teava de PPR pentru apa
potabila.

Debitul de calcul pentru apa rece s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al
punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei .

A rezultat un debit de apa rece instantaneu de 1,224 l/s

Debitul de calcul pentru apa caldd menajerd s-a determinat pe baza sumei de
echivalenti al punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare
al apei la o temperatura de 45°C.

Debitui pentru preparare apa calda menajera este de 1,017 I/s.

Canalizare menajerd si pluviala

_Pentru evacuarea in exteriorul cladirilor a apelor uzate menajere se v-a realiza o
retea din teava de PP in interiorul cladirii si PVC-KG pentru conducte ingropate.

Sistemul de colectare a apelor uzate la interior este unul separativ si cuprinde:

» ape uzate menajere provenite grupuri sanitare ;
> ape pluviale de pe terasa cladiri;

Evacuarea apelor uzate menajere provenite de la baiele interioare se realizeaza prin
intermediul sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseala.

Evacuarea apelor pluviale provenite de pe terasa cladirii se realizeaza prin
intermediul sifoanelor de terasa cu parafrunzar.

Apele uzate de la baile intarioare sunt evacuate in reteaua de canalizare din incinta
de unde se vor deversa in caminul de racord existent.

Apele uzate de la zona de bucéatarie spalatoare de vase sunt tratate prin intermediul
unui separator de grasimi din inox montat sub spalatoare inainte de a fi evacuate in
reteaua de canalizare din Tncintd de unde se vor deversa in cdminul de racord existent.

Sistemul conductelor de legatura la obiectele sanitare, coloanele si conductele
colectoare orizontale se vor executa din tuburi si racorduri speciale din polipropilena
ignifugd PP, imbinate prin mufe si garnituri de cauciuc. Racordarea conductelor de
legatura la coloane sau direct la colectoarele orizontale (dupa caz), se face prin
intermediul ramificatiilor si al coturilor ia 45°.

Coloanele de canalizare menajera se vor masca conform detaliilor de arhitectura.
Pe coloanele de canalizare ape uzate se prevad piese de curatire pozitionate conform
planselor.

Ventilarea coloanelor de canalizare menajera se face prin caciuli de ventilare,
montate la capatul coloanelor. Pe fiecare coloand de scurgere se vor monta piese de
curatire, amplasate la 60-80 cm de la pardoseala finita.

Conductele de canalizare vor fi prinse de pereti cu ajutorul bratarilor metalice cu
garniturd de cauciuc si cu diblu si surub.
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lesirea de canalizare interioara, este racordata la reteaua de canalizare exterioara
prin intermediul cdminelor de vizitare.

Conductele montate ingropat in pdmént se vor ampiasa pe un pat de nisip de 10
cm. La trecerea conductelor prin golurile executate in pereti sau plansee, golurile se vor
etansa. Dupa efectuarea montajelor si Tnaintea efectuérii umpluturilor, Tn cazul retelelor
sub cota 0,00, respectiv inchiderea ghenelor si a tavanelor false se efectueaza proba la
etanseitate si proba de functionare.

Dimensionarea instalatiei intericare de evacuare a apelor uzate menajere s-a
realizat conform STAS 1795-87.

Debitul de apa menajera este 4,36 I/s.

CORP C4 — INTERNAT
Apa rece si apa calda menajera
Se va adopta o schema simpla de alimentare cu apa rece si apa caldd menajera

cu:

- distributia principatd montata la tavan parter care alimenteaza coloanele de
apa din cadrul cladiri,

- toate conductele de legatura sunt in slit perete, instalatia se va realiza cu
teava de PPR cu protectie, conform pieselor desenate,

- racodarea obiectelor sanitare cu teava de PPR montatd in slit perete conform
pieselor desenate,

- conductele de apa rece si apa calda menajerad din instalatia interioara de apa
vor fi cu protectie

- se vor prevedea robinetele de serviciu (de manevra) care vor fi cromate. De
asemenea se prevad robinete de sectionare pe traseul instalatiei interioare de
apa, robinete care vor fi cu sferd si parghie de manevra.

- local se prevad robinete de golire cu cep si portfurtun care sd asigure
posibilitatea golirii instalatiei sanitare Tn perioada rece a anului sau ori de céte
ori este nevoie.

Obiectele sanitare se racordeazad la conductele de legdturd prin intermediul
racordurilor flexibile de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform
STAS 1504 — 85.

Pentru alimentarea cu apa caldd menajera a obiectelor sanitare se vor folosi doua
boilere termoelectrice cu capacitate de 2000 litri si prevazut cu 16 panouri solar cu 18 de
tuburi vidate si statii de pompare solare. Instalatia se va dota cu sistem de reciculare apa
calda.

Alimentarea cu apa caldd menajerd este realizatd cu teava de PPR pentru apéa
potabila.

Debitul de calcul pentru apa rece s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al
punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei .

A rezultat un debit de apa rece instantaneu de 3,169 I/s

Debitul de calcul pentru apa calda menajera s-a determinat pe baza sumei de
echivalenti al punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare
al apei ia o temperatura de 45°C.

Debitul pentru preparare apa calda menajera este de 2,426 I/s.

Canalizare menajera si pluviala
_Pentru evacuarea in exteriorul cladirilor a apelor uzate menajere se v-a realiza o
refea din teava de PP in interiorul cladirii st PVC-KG pentru conducte ingropate.
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Sistemul de colectare a apelor uzate la interior este unul separativ si cuprinde:
» ape uzate menajere provenite grupuri sanitare ;
» ape pluviale de pe terasa cladiri;
Evacuarea apelor uzate menajere provenite de [a bdiele interioare se realizeaza prin
intermediul sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseala.
Evacuarea apelor pluviale provenite de pe terasa cladiri se realizeaza prin
intermediul sifoanelor de terasa cu parafrunzar.
Apele uzate de la baile intarioare sunt evacuate in reteaua de canalizare din incinta

de unde se vor deversa in caminul de racord existent.

Sistemul conductelor de legatura la obiectele sanitare, coloanele si conductele
colectoare orizontale se vor executa din tuburi si racorduri speciale din polipropilena
ignifugd PP, imbinate prin mufe si garnituri de cauciuc. Racordarea conductelor de
legatura la coloane sau direct la colectoarele orizontale (dupa caz), se face prin
intermediul ramificatiilor si al coturilor la 45°.

Coloanele de canalizare menajera se vor masca conform detaliilor de arhitectura.
Pe coloanele de canalizare ape uzate se prevdd piese de curafire pozitionate conform
planselor. (

Ventilarea coloanelor de canalizare menajera se face prin cdciuli de ventilare,
montate la capatul coloanelor. Pe fiecare coloand de scurgere se vor monta piese de
curatire, amplasate la 60-80 cm de la pardoseala finita.

Conductele de canalizare vor fi prinse de pereti cu ajutorul bratarilor metalice cu
garnitura de cauciuc si cu diblu si surub.

lesirea de canalizare interioard, este racordata la reteaua de canalizare exterioara
prin intermediul caminelor de vizitare.

Conductele montate ingropat in pamant se vor amplasa pe un pat de nisip de 10
cm. La trecerea conductelor prin golurile executate in pereti sau plansee, golurile se vor
etansa. Dupa efectuarea montajelor si Thaintea efectudrii umpluturilor, in cazul retelelor
sub cota 0,00, respectiv inchiderea ghenelor si a tavanelor false se efectueaza proba la
etanseitate si proba de functionare.

Dimensionarea instalatiei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a
realizat conform STAS 1795-87.

Debitul de apa menajera este 8,63 I/s.

CORP C8 — SALA DE SPORT
Apa rece si apa calda menajera
Se va adopta o schema simpla de alimentare cu apa rece si apa calda menajera

cu;
- distributia principala montatda in sapad la parter care alimenteaza
distribuitoarele de apa din cadrul cladiri,
- distributia se va realiza cu teava de PEX pentru apa potabila,
- toate conductele de legatura sunt montate in sapa, instalatia se va realiza cu
teava de PEX cu protectie, conform pieselor desenate,
- racodarea obiectelor sanitare cu teava de PEX montata in slit perete conform
pieselor desenate,
- conductele de apa rece si apa calda menajera din instalatia interioara de apa
vor fi cu protectie
- se vor prevedea robinetele de serviciu (de manevra) care vor fi cromate. De
asemenea se prevad robinete de sectionare pe traseul instalatiei interioare de
apa, robinete care vor fi cu sfera si parghie de manevra.
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- local se prevad robinete de golire cu cep si portfurtun care sa asigure
posibilitatea golirii instalatiei sanitare in perioada rece a anului sau ori de céte
ori este nevoie.

Obiectele sanitare se racordeaza la conductele de legaturd prin intermediul
racordurilor flexibile de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform
STAS 1504 — 85.

Pentru alimentarea cu apa caldd menajera a obiectelor sanitare se vor folosi doud
boilere termoelectrice cu capacitate de 500 litri si prevazut cu 2 panouri solar cu 20 de
tuburi vidate si statie de pompare solare.

Alimentarea cu apad caldd menajera este realizatd cu teavé de PEX pentru apa
potabila.

Debitul de calcul pentru apa rece s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al
punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei .

A rezultat un debit de apa rece instantaneu de 1,371 I/s

Debitul de calcul pentru apa caldd menajerd s-a determinat pe baza sumei de
echivalenti al punctelor de consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare
al apei la o temperatura de 45°C.

Debitul pentru preparare apa calda menajera este de 1,310 I/s.

Canalizare menajera si pluviala

_Pentru evacuarea n exteriorul cladirilor a apelor uzate menajere se v-a realiza o
retea din teava de PP in interiorul cladirii si PVC-KG pentru conducte Tngropate.

Sistemu! de colectare a apelor uzate la interior este unu! separativ $i cuprinde:
> ape uzate menajere provenite grupuri sanitare ;
> ape pluviale de pe terasa cladiri;
Evacuarea apelor uzate menajere provenite de la baiele interioare se realizeaza prin
intermediul sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseala.
Evacuarea apelor pluviale provenite de pe terasa cladiri se realizeaza prin
intermediul sifoanelor de terasé cu parafrunzar.
Apele uzate de la baile intarioare sunt evacuate in reteaua de canalizare din Tncinta
de unde se vor deversa in caminul de racord existent.

Sistemul conductelor de legatura la obiectele sanitare, coloanele si conductele
colectoare orizontale se vor executa din tuburi si racorduri speciale din polipropilena
ignifuga PP, imbinate prin mufe si garnituri de cauciuc. Racordarea conductelor de
legaturd la coloane sau direct la colectoarele orizontale (dupd caz), se face prin
intermediul ramificatiilor si al coturilor la 45°.

Coloanele de canalizare menajera se vor masca conform detaliilor de arhitectura.
Pe coloanele de canalizare ape uzate se prevad piese de curatire pozitionate conform
planselor.

Ventilarea coloanelor de canalizare menajerd se face prin caciuli de ventilare,
montate la capétul coloanelor. Pe fiecare coloana de scurgere se vor monta piese de
curatire, amplasate la 60-80 cm de la pardoseala finita.

Conductele de canalizare vor fi prinse de pereti cu ajutorul bratérilor metalice cu
garnitura de cauciuc i cu diblu si surub.

lesirea de canalizare interioara, este racordata la reteaua de canalizare exterioara
prin intermediul cdminelor de vizitare.

Conductele montate ingropat In pdmaént se vor amplasa pe un pat de nisip de 10
cm. La trecerea conductelor prin golurile executate in pereti sau plansee, golurile se vor
etansa. Dupa efectuarea montajelor si naintea efectuarii umpluturilor, ih cazul retelelor
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sub cota 0,00, respectiv inchiderea ghenelor si a tavanelor false se efectueaza proba la
etanseitate si proba de functionare.

Dimensionarea instalatiei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a
realizat conform STAS 1795-87.

Debitul de apa menajera este 3,39 I/s.

Caracteristici general valabile:

Instalatiile de apa rece, apa calda menajera vor fi supuse la urmatoarele incercari:
» incercarea la etanseitate la presiune la rece
» Tncercarea de functionare
instalatia de apa caldd menajerd se va supune suplimentar la incercarea de
etanseitate si rezistenta la cald.
Traseele retelelor interioare de apd si canalizare au fost alese astfel incat sa se
asigure accesul persoanelor care folosesc obiectele precum si a celor care le intretin.
Materialele si obiectele sanitare prevazute pentru instalatile sanitare vor avea
caracteristicile prevazute de standardele si legislattia in vigoare si vor fi agrementate
tehnic. Achizitionarea obiectelor sanitare se va face tindnd seama de optiunea
beneficiarului

4. ASIGURAREA CALITATII LUCRARILOR
indeplinirea cerinfelor de calitate (stabilite prin Legea nr.123/2007 pentru
modificarea Legii nr.10/1995).

Prezentul proiect respecta cerintele principale de calitate conform Legii 10/1995
privind calitatea in constructii si a Normativului C56 pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.

Conform acestor reglementéri in proiectare si executie este necesar sa fie
respectate un numar de 7 cerinte esentiale:

a) rezistenta mecanica si stabilitate

b) securitate la incendiu

c) igiend, sanatate si mediu Iincojurator

d) siguranta si accesibilitate n exploatare

e) protectie impotriva zgomotului

f) economie de energie si izolare termica

g) utilizarea sustenabila a resurselor naturale

A - Rezistenta mecanica si stabilitate
Prezentul proiect de obiectivului Tn studiu, prin executarea de lucrari de demolare
a constructiei existente si construirea unei cladii noi, are in vedere realizarea unor
proiecte pe specialitatile: arhitectura, rezistenta, instalatii.

Nivelul de performanta seismica va respecta prevederile normativelor Tn vigoare si
cerintele din Codul de Proiectare pentru lucrérile de interventii la constructiile existente si
la infrastructurd. Dupa executia lucrarilor, instalatia sanitara interioard care cuprinde
conducte, arméturi, obiecte sanitare va fi supusa verificarilor la probele de etanseitate,
rezistenta si de functionare la cald.

Asigurarea rezistentei mecanice a instalatiei sanitare (obiecte sanitare, armaturi,
conducte) trebuie sa nu produca deteriorarea elementelor de instalatii.
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Pentru verificarea parametrilor, temperatura si presiunea limita a apei maxim admisa
trebuie s nu produca deteriorari a elementelor instalatiei de apa.

Garniturile folosite pentru etansare la armaturi vor fi din clingherit .

Temperatura maxima admisibila de furnizare a apei calde pentru scopuri menajere si
igienice este de + 70 °C.

Temperatura admisibild pentru scopuri tehnologice este pana la + 90 °C.

Tevi din PVC temperaturi de +20 pana la +40 °C la presiunea de regim de la 1,0 bar
+2,5 bar.

B - Siguranta la incendiu

- se vor respecta prevederile legii nr. 307/2006 privind apararea Tmpoiriva
incendiilor si @ normativeior: P-118-1/2013 - privind siguranta la foc;

- se vor detalia pe parcursul proiectului urmatoarele: compartimentele de incendiuy;

- riscul de incendiu si dupa caz spatiile care se incadreaza in categorii de pericol
de incendiu, gradul de rezistenta la foc va fi II;

- fimitarea propagarii incendiului-inchideri pereti, usi, rezistente la foc, antifoc,
rezistente la explozie;

- dimensionarea cdilor de evacuare a persoanelor iin caz de incendiu; posibilitati
de desfumare in caz de incendiu;

- alte prevederi P.S.I. impuse de specificul functional al constructiei.

Echiparea si dotarea cladirii cu instalatii de stingere a incendiului, retele de hidranti
interiori, retea de hidranti exteriori, mijloace de semnalizare si alerta la incendiu.

Pe timpul executdrii lucrdrilor de sudura oxiacetilenica se vor lua masuri de
supraveghere pentru evitarea producerii de incendii avandu-se in vedere ca la executia
coloanelor se va folosi in foarte mare masura Tncalzirea conductelor cu flacara, pentru
indoire.

Se va evita propagarea focului prin golurile de trecere a elementelor de instalatii prin
pereti si plansee.

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru
fiecare operatiune in parte din care amintim : manusi, ochelari, sort pentru sudori,
ciocane, spituri, corespunzatoare pentru spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu etc.
Pentru ridicarea greutatilor.

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conducte si tevile de protectie se vor
umple cu snur din PE (polietilenta).

Se va stabili nivelul clasei de combustibiiitate si a limitei de rezistentd la foc a
elementelor ce alcatuiesc instalatia sanitard (conducte, accesorii, obiecte sanitare,
inclusiv izolatia acestora) in corelare cu clasa de combustibilitate si limita de rezistenta la
foc a elementelor constructiei care sunt strapunse sau pe care se monteaza elementele
instalatiei.

C - Igiena, sanatate si mediu inconjurator

Se va respecta Ordinul ministrului sanatatii nr. 331/1999 pentru aprobarea
Normelor de avizare sanitard a proiectelor, obiectivelor si de autorizare sanitara a
obiectivelor cu impact asupra sanatatii publice STAS 6472 privind microclimatul, NP 008
privind puritatea aerului; STAS 6221 si STAS 6646 privind iluminarea naturala si
artificiala.

Refacerea si protectia mediului

Se vor respecta prevederile din Legea 137/1995 (republicatd) privind protectia
mediului, Legea 107/1996 a apelor, OG 243/2000 privind protectia atmosferei, HGR
188/2002, Ord. MAPPM 462/1993, Ord. MAPPM 125/1996, Ord. MAP PM 756/1997.

Se vor detalia pe parcursul proiectului urmatoarele:
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- evitarea taierii de arbori in perioada santierului;

- daca functiunile prevazute prin proiect genereaza noxe sau alli factori de poluare ai
mediului;

- Tnscrierea Tn limitele admise de emisii de gaze si noxe, conform Ordinului
M.A.P.P.M. nr. 462/1993;

- modul de colectare si depozitare a deseurilor menajere, prevederea de Euro-pubele
din PP (se va amenaja o platforma betonata cu imprejmuire, cu destinatia speciald de
amplasare a pubelelor pentru gunoaie, si cu acces facil pentru organele abilitate cu
strangerea si descarcarea gunoiului)

- alte masuri de protectia mediului impuse de legisiatia in vigoare corespunzator
specificului functional al constructiilor.

Prin prevederea instalatiei sanitare interioare intr-un imobil se urmareste asigurarea
confortului necesar din punct de vedere sanitar si nu are ca efect contaminarea cu
substante nocive a atmosferei incaperilor.

Stabilirea tipului si numarului obiectelor sanitare se va face pentru diferite categorii de
cladiri, incaperi si utilizari la fel si stabilirea debitelor specifice de apa rece, calda si
canalizare pentru diferite tipuri de armaturi si utilizéri a presiunilor minime de utilizare si
echipamente.

Masurile prevazute Tn normativul 19 au fost respectate in ceea ce priveste
amplasarea obiectelor sanitare si a conductelor pentru a asigura conditii care respecta
igiena si sanatatea oamenilor.

Stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (fa rece) In
apa potabild care se face prin utilizarea unor materiale care in contact cu apa nu
contamineaza apa potabild. Se va evita stagnarea apei In reteaua de distributie, in
deviatii infundate sau in portiuni de conducta scoase din functiune, pentru apa potabila.

Se va asigura separarea completd intre reteaua de distributie a apei potabile si a
altor retele de apa nepotabila. Se va evita trecerea conductelor de apd prin caminele de
vizitare a instalatiei de canalizare, conductele de apd se monteaza iIn acelasi plan sau
deasupra conductelor de canalizare.

D - Siguranta si accesibilitate in exploatare

Se referd la protectia oamenilor impotriva riscului de accidentare in timpul exploatérii
acestora, a spatiilor libere sau acoperite. Prin proiect se stabilesc masurile privind
siguranta circulatiei exterioare, pe caile de circulatie; sigurantd cu privire la schimbarea
de nivel: sigurantad cu privire la deplasarea pe scéri si rampe (se prevad mdasuri pentru (
persoanele cu handicap locomotor, conform  NP051/2001); siguranta exploatarii
instalatiilor, siguranta iluminatului si ventilatiei in spatiile cu activitate ocazional
intensificata (piete, ganguri).

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald
trebuie facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni remediate n cel mai scurt timp.

Siguranfa in expolatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator a
echipamentelor individuale pentru producerea si stocarea apei calde.

Se prevad armaturi de siguranfa, dispozitive de reglaj si semnalizare optica si
acustica.

Nu este admis ca parti ale instalatiei sanitare sa fie folosite ca puncte de sprijin sau
pentru agatarea altor sarcini. Asigurarea securitatii instalatilor contra pericolului de
intrare sau dezvoltare a unor animale ( rozatoare, etc. ) se va prevedea cu guri de
curatire, asigurarea garzii hidraulice, asigurarea consumatorului impotriva intreruperilor
accidentale de furnizare a apei.
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Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare
stabilit. Pot apare intreruperi in functionare dar numai Tn mod accidental ca urmare a
unei Intreruperi a furnizarii curentului electric.

Limitarea temperaturilor maxime a pariilor calde ale elementelor si instalatiei sanitare.

lLimitarea nivelului de risc de ranire prin contact cu partile in migcare.

Securitatea la contact este asiguratd prin muchiile rotunjite a elementelor
componente ale instalatiei. In timpul executiei colturile taioase, laturile ascutite se vor
indepértate si se va purta echipamente de protectie corespunzator operatiei ce se
executa dupa un prealabil control vizual.

Se va asigura securitatea utilizatorilor fatd de eventualele raniri, arsuri, striviri prin
contact cu suprafete accesibile a elementelor instalatie sanitare.

Se va efectua incercarea la etanseitate la presiunea hidraulicd, Tnaintea montérii
aparatelor si armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum. Presiunea
de incercare va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mare de 6 bari.

incercarea de rezistentd a conductelor de apa caldé se face prin punerea in functiune
a instalatiei la presiunea de regim stabilita si la o temperatura de 55° +60 °C.

Incercarea la etanseitate se va verifica pe tot traseul conductei si la puncte de
imbinare. Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare
si punctelor de scurgere la un debit normal de functionare

E - Protectie impotriva zgomotului

Instalatia sanitard interioard nu produce zgomote care sa perturbe activitatea n
timpul desfasurarii, iar Th cazul aparitiei de zgomote se va limita nivelul zgomotului
produs de echipamente si armaturile instalatiilor sanitare pana la limitele admise de
STAS 6156.

Dispunerea izolatiel fatd de spatiile unde se cere o limitare a nivelelui de zgomot a
elementelor de instalatii care In exploatare sunt surse de zgomot.

Pentru utilaje se vor monta suporturi amortizoare.

Dimensionarea conductelor si armaturilor instalatiei de alimentare cu apd se face
astfel incat sa nu se depaseasca vitezele maxime admise : conducte apa 2 m/s - pentru
cladiri de locuit si cladiri social-culturale.

Limita admisibild pentru nivelul de zgomot pentru birourie este de 45 dB, camere de
locuit, hoteluri, cdmine 35 dB, restaurante, cantine, spatii comerciale 45 dB, sali de
clasd, cancelarii, sali conferinte, crese gradinite 40 dB.

Masuri de protectia muncii

In timpul executiei lucrarilor se vor respecta :

“Norme generale de protectia muncii’ editia 1996 privind normele metodologice de
aplicare a prevederilor Legii protectiei muncii nr. 90/96 precum si normele specifice
instalatiilor sanitare si lucrarilor de apa canal exterioare cladiritor;

“Norme republicane de protectia si igiend muncii Tn constructii’ 1993.

Masurile enumerate nu sunt limitative, constructorul si beneficiarul aplicand in
executie toate metodele si elementele care pot mari eficienta celor prezentate mai sus.

Lucrarile se vor executa in locuri special amenajate si nepericuloase pentru
muncitori.

La operatiunile manuale de incdrcare-descércare se vor folosi angajati care
intrunesc conditiile prevazute prin lege.

Se vor folosi utilaje, dispozitive si echipamente corespunzatoare pentru
asigurarea unei depline securitati a muncii.

Se vor respecta prevederile legale cu privire la igiena muncii (greutati maxime
manevrabile manual, etc.).
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Se interzice stationarea sau circulatia sub materialele transportate la inaitime,
precum si in zona de actiune a utilajelor care executa manevrarea materialelor.

F - Economie de energie si izolare termicéa

Reducerea consumurilor de energie necesare prepararii de a.c.m. se face prin
stabilirea temperaturilor economice de livrare a apei de consum. Valoarea prescrisa
pentru a.c.m. preparata local sau centralizat cu surse conventionale este de 60 °C.

Se va stabili o valoare economicd a izolatiei conductelor de distributie a apei calde.
Randamentul izolatiei este astfel incat pierderea de caldura sa fie minimé si optima de
80%.

Realizarea si utilizarea unor armaturi la obiecte sanitare cu consum economic de apa
rece si apd calda, precum si debite specifice de apa rece si calda la presiuni minime de
utilizare.

Asigurarea unor conditi economice de exploatare si intrefinere a instalatiei de
distributie a apei in cladire.

Armaturile Tn exploatare (robinete si baterii) permit un reglaj cantitativ economic al
debitului de apd conform curbelor de reglaj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip
de armatura.

Folosirea unor obiecte sanitare cu consum de apa redus (cazi de baie, rezervor de
closet}

Se vor reduce pierderile si risipa de apa la conducte si armaturi prin respectarea
conditiilor de executie de efectuare a verificarilor si remedierea defectiunilor constatate
(inlocuire piese, armaturi, garnituri).

Se va asigura un consum minim de energie in exploatare, inglobaté in elementele
instalatiei (de la producere pana la livrarea produsului finit),

G - utilizarea sustenabila a resurselor naturale
Constructia este proiectatd, executatd si demolatd (recompartimentatd) astfel incat sa
utilizeze resurselor naturale sa fie sustenabild si sa asigure in special urmatoarele:
- reutilizarea sau reciclabilitatea constructilor, a materialelor si partilor
componente, dupa demolare; :
- durabilitatea constructiilor;
- utilizarea la construciii a unor materii prime si secundare compatibile cu
mediul. "
Constructia este proiectata sa asigure un design pasiv al constructiei cu folosirea optima
a resurselor energetice locale peniru iluminare, incalzire si ventilatie.
Hluminare naturala: :
- Solutii de iluminat eficiente energetic;
Eficienta in folosirea apei presupune:
- Implementarea unor programe de refolosire si reciclare a apelor pluviale si a
apelor gri pentru irigatii si pentru folosirea la toalete;
- Minimizarea consumurilor de apd (loalete cu consum mic, limitarea
consumurilor in zonele de folosinta publica, etc);
- Contorizare diferentiatd a consumurilor;
- Folosirea unor sisteme eficente de irigatii (irigatii “in picaturd”, folosirea unor
automatizari specifice, folosirea de plante cu necesar mic de apa, etc).

5. MASURI PSI, DE PROTECTIA MUNCII S| PREVEDERI FINALE
Masuri P.S.1.
in executie si exploatare se vor respecta normale generale de aparare impotriva
incendiilor in vigoare.
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Beneficiarul in exploatare si constructorul in executie vor lua mésurile impuse de
prevederile Legii nr. 307 / 2006 si ale Normelor generale de ap&rare impotriva incenditlor
aparut cu Ordin 163 / 2007.

Se va dota centrala termica cu stingdtoare cu spuma mecanicd, cu pulbere tip
ABC si CO2, si cu CO2 , dotare ce cade in seama beneficiarului, tinand cont de Normele
de dotare din Anexa 1 la Normele generale de aparare impotriva incendiilor si de
Normativele P118-99 (conform Scenariului de securitate la incendiu)

Masuri de protectia muncii si organizatorice

Constructorul in executie si beneficiarul in exploatare vor respecta Normele
republicane generale de protectla muncii si specifice industriei locale.

Totodata exploatarea centralei termice se va face de citre personal calificat. in
acest sens beneficiarul are obligatia s3 numeasca personal propriu, care va fi autorizat
de ISCIR, desemnat cu supravegherea si verifcarea tehnica a instalatiilor.

Se vor intocmi de catre executant in colaborare cu beneficiarul si furnizorul de
utilaje "Instructiuni de exploatare in C.T."

Prevederi finale:

Se vor respecta Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate cu Ordinul
Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/75 gi 60/95.

Se vor respecta Normele Specifice de Protectia Muncii pentru lucrdrile de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire nr.117/96.

Se vor respecta prevederile Regulamentului de Protectia si Igiena Muncii n
Constructii elaborat de MLPAT si aprobat cu HG 775/94.

Se vor respecta Legea 307 / 2006, Normele generale aparute cu OMAI 163 / 2007,
Dispozitii de apdrare Tmpotriva incendiului specifice activitatii de baza.

Se vor respecta toate indicatille din carlile si fisele tehnice ale utilajelor si
materialelor.
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"/ .. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATE
i _: \ ,\}\.12 \/

i‘\\‘%/‘-\___ Px\:: L \ Instalatii Termice

““Prezentul memoriu descrie solutiile adoptate si dimensionarea instalatiilor termice la
nivel de DTAC/PTh aferente obiectivului :

Denumire proiect: AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
Amplasament; STR. LOAN FLUIERAS, M. 10, LOC. ARAD, JUD. ARAD
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie:
1. Legislatia respectatd in vederea elaborarii propunerii tehnice
2. Solutiile tehnice de instalatii generale specifice constructiei:
Instalatii termice — incalzire si racire
- Instalatii de ventilare cu recuperare de caldura
3. Asigurarea calitatii lucrarilor

4.Masuri PSI, de protectia muncii si prevederi finale

1. Legislatia respectata in vederea elaborarii propunerii tehnice si parametrii

de calcul:
La baza intocmirii documentatiei pentru instalatiile sanitare, incalzire/racire,

ventilare-climatizare si fluide tehnice stau urmatoarele STAS-uri si normative:

e Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995 privind verificarea proiectului
tehnic ;

e Ordinul MLPTL nr.1010/2003 privind urmarirea comportarii in timp a
constructiflor ;

¢ P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor ;

« 113 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire.

« C 56 — 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatiile aferente.

e | 27 — 73 Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si verificare a

clasei de calitate a lucrarilor de sudura la conducte si recipiente.
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o Hotérarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor  tehnico-economice aferente  obiectivelor/proiectelor  de
investitii finantate din fonduri publice -

» Legea securitati si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, Hotararea nr.
1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare -a
prevederilor Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.07.2006 ;

e [ EGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea In constructii.

¢ Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului

« OUG 243/2000 privind protectia atmosferei modificata si aprobata prin Legea
nr. 655/2001

¢ SR 1907-1:2014, Instalaiii de incalzire. Necesarul de célduré de calcul.
Metoda de calcui

¢ SR 1907-2:2014, Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul

¢ Hotararea nr.445 - 08/04/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului

OMSF nr. 219/2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind gestionarea deseurilor
rezultate din activitatile tehnice si a Metodologiei de culegere a datelor pentru baza
nationala de date privind deseurile rezultate din activitatea tehnica, cu modificariie si

completarile ulterioare

2. SOLUTIILE TEHNICE ALE INSTALATIILOR GENERALE SPECIFICE
CONSTRUCTIEL

INSTALATH TERMICE.
DATE GENERALE

Alegerea solutiilor s-a facut dupé criterii tehnice si economice, {indnd seama de
necesitatile obiectivului si al exploatarii.

Solutia a fost aleasa in baza planurilor de arhitectura, datelor furnizate de beneficiar
si fiselor tehnice ale echipamentelor.

Amplasamentul se gdseste in zona climatica I, zona eoliana IV, pentru care :
- judetul ARAD, Municipiul Arad,;

- temperatura exterioara de calcut te =-15 ° C;

- temperatura interioara de calcul ti = 10-24 ° C;

-in localitate v = 4,0 m/s:
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- ecartul de temperatura pentru agentul termic de incalzire cu pompa de caldura
este (50/45°C) At=5°C
- temperaturi interioare conventionale de calcul in functie de destinatia incaperilor

Pentru a asigura comfortul termic al persoanelor care desfasoara activitati in spatiile
din cadrul cladirii pe perioada anotimpului rece, s-a calculat necesarul de céldurd pentru
a asigura temperaturile interioare fntre 10°C si 24°C tinand cont de temperatura

exterioard de -15°C.

SITUATIA EXISTENTA

Obiectivul prezentului proiect este format din mai multe obiecte reprezentate din
corpuri de cladiri. Ele in acest moment sunt racordate la sistemul centralizat
de termoficare pentru incalzire si preparare apa calda menajera prin
intermediul unui canal tehnic. Doarece acentul termic nu este suficient prin
Dali s-a propus suplimentarea agentului termic prin prevederea unor pompe
de caldura pentru fiecare cladire In parte dupd cum urmeaza:
CORP C2 — ATELIER — pompé de calduré cu o capacitate de 32 kW
- CORP C3 - CANTINA — pompa de cildurd cu o capacitate de 21 kW
- CORP C4 — INTERNAT — pompa de caldurd cu o capacitate de 106 kW
CORP C8 -~ SALA DE SPORT — pompa de caldura cu o capacitate de 10 kW
PLATFORME DRUM Si TEREN DE SPORT
Cladirile nu sunt dotate cu instalatii de ventilare
Alimentarea cu agent termic pentru toate obiectivele din incntd se face de la CET
printr-un canal tehnic.
Prin tema de proiectare se intervine numai de anumite cladiri si pe zona de
drumuri si teren de sport, prin urmare clddiriile din incintd studiate sunt:
- CORP C2-ATELIER
- CORP C3 - CANTINA
CORP C4 — INTERNAT
- CORP C8 - SALA DE SPORT
-  PLATFORME DRUM S| TEREN DE SPORT

SITUATIA PROPUSA
CORP C2 — ATELIER

Necesarul de céldurd pentru incdlzirea spatiilor: 140,90 kW; puterea termicd
instalata: pentru incalzire 149,20 kW
Solutia alesa:
Asigurarea agentului termic de incélzire se va face cu:

- Agent secudar tur — retur CET,;

- Pompa de caldura cu capacitate de 35 kW,

- Ventiloconvectoare in doua tevii

- Radiatoare tip panou in zona de grupuri sanitare.
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Instalatiei de incalzire
Agentul termic, cu parametrii 50/45°C pentru alimentarea instalatiei de incalzire se
realizeazd de la pompa de caldurad, montata in spatiu tehnic aferent.

Instalatia de Tncalzire se compune din:

- Ventiloconvectoare de parapet cu doua tevii;
- Radiatoare tip panou in zona de grupuri sanitare

Conductele care vor alimenta instalatia de incalzire se vor poza la nivelul tavanului de
unde se vor alimenta coloanele de racordare a ventiloconvectoarelor si radiatoarelor,
conform pieselor desenate.

Distributia se va realiza cu teava de cupru izolata

Corpurile de incalzire:
Ventiloconvectoare cu doud tevi si evacuare de condens cu pompé de condens
montate pe perete si radiatoare tip panou radiant.

Spatiu tehnic:
In spatiu tehnic se vor monta toate echipamentele de incélzire:
- Pompa de céldura in sistem split cu unitate interna (modul hydro) si unitate
externa
- Vas acumulare apa racita
- Vas de expansiune pentru instalatia de incalzire
- Pompe de circulatie

Instalatiei de ventilare cu recuperare de caldura

Se vor monta 20 de ventilatoare cu recuperare de céldura cu debitul de aer admis
de minim 140 m3/h. Sistemele de ventilatie cu recuperare de caldurd reprezinta o
modalitate de aerisire a spatiilor, prin care aerul viciat expulzat cedeaza energia, caldura
sa, aerului proaspat introdus.

Principiul de functionare este urmatorul:

Ciclul 1. Aerul cald este evacuat din incdpere. Pe masura ce acesta trece prin
unitate, acesta cedeazd céldura si umiditatea unitatii descentralizate de ventilatie,
transferand pana la 93% din energia termica.

Ciclul 2. Aerul proaspat este aspirat din exterior, trece prin ventilatorul cu
recuperare de caldura pana la temperatura camerei. Dupa alte 35-70 de secunde, cand
ventilatorul a cedat caldura inmagazinata si s-a racit, ventilatorul este comutat in modul
de extractie iar ciclul se reia.

Recuperatoarele se vor monta in perete pe cét posibil.

CORP C3 — CANTINA

Necesarul de caldurd pentru incélzirea spatiilor: 91,89 kW; puterea termica

instalatd: pentru incélzire 82,46 kW
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Solutia alesa:
Asigurarea agentului termic de incalzire se va face cu:
- Agent secudar tur — retur CET;
Pompa de cdldura cu capacitate de 21 kW,

I

Ventiloconvectoare in doua tevii

Radiatoare tip panou in zona de grupuri sanitare.

Instalatiei de incalzire
Agentul termic, cu parametrii 50/45°C pentru alimentarea instalatiei de ncalzire se
realizeaza de la pompa de caldurd, montaté in spatiu tehnic aferent.

Instalatia de Tncélzire se compune din:

- Ventiloconvectoare de parapet cu doud tevii;
- Radiatoare tip panou in zona de grupuri sanitare

Conductele care vor alimenta instalatia de incalzire se vor poza la nivelul tavanuiui de
unde se vor alimenta coloanele de racordare a ventiloconvectoarelor si radiatoarelor,
conform pieselor desenate.

Distributia se va realiza cu teava de cupru izolats

Corpurile de incalzire:
Ventiloconvectoare cu doud tevi si evacuare de condens cu pompa de condens

montate pe perete si radiatoare tip panou radiant.

Spatiu tehnic:
In spatiu tehnic se vor monta toate echipamentele de incalzire:
- Pompa de caldura in sistem split cu unitate interna (modul hydro) si unitate

externa
- Vas acumulare apa racita
- Vas de expansiune pentru instalatia de incalzire
- Pompe de circulatie (

CORP C4 — INTERNAT

Necesarul de caldurd pentru incdlzirea spatiilor: 435,31 kW; puterea termica
instalata: pentru incalzire 489,62 kW
Solutia alesa:
Asigurarea agentului termic de Incalzire se va face cu:

- Agent secudar tur — retur CET;

- Pompa de cédldura cu capacitate de 106 kW,

- Ventiloconvectoare in doua tevii

- Radiatoare tip panou n zona de grupuri sanitare.

Instalatiei de incalzire
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Agentul termic, cu parametrii 50/45°C pentru alimentarea instalatiei de incalzire se
realizeaza de la pompa de cadldura, montata Tn spatiu tehnic aferent.

Instalatia de incéalzire se compune din:

- Ventiloconvectoare de parapet cu doua tevii;
- Radiatoare tip panou Tnh zona de grupuri sanitare

Conductele care vor alimenta instalatia de incalzire se vor poza la nivelul tavanului de
unde se vor alimenta coloanele de racordare a ventiloconvectoarelor si radiatoarelor,
conform pieselor desenate.

Distributia se va realiza cu teava de cupru izolata

Corpurile de incalzire:
Ventiloconvectoare cu doua tevi si evacuare de condens cu pompa de condens

montate pe perete si radiatoare tip panou radiant.

Spatiu tehnic:
In spatiu tehnic se vor monta toate echipamentele de incélzire:
- Pompa de caldura in sistem split cu unitate interna (modul hydro) si unitate
externa
- Vas acumulare apa racita
- Vas de expansiune pentru instalatia de Tncalzire
- Pompe de circulatie

Instalatiei de ventilare cu recuperare de caldura

Se vor monta 86 de ventilatoare cu recuperare de céldura cu debitul de aer admis
de minim 140 m3/h. Sistemele de ventilatie cu recuperare de caldura reprezinta o
modalitate de aerisire a spatiilor, prin care aerul viciat expulzat cedeaza energia, caldura
sa, aerului proaspat introdus.

Principiul de functionare este urmatorul:

Ciclul 1. Aerul cald esie evacuat din Tncapere. Pe masura ce acesta trece prin
unitate, acesta cedeaza caldura si umiditatea unitatii descentralizate de ventilatie,
transferand pana la 93% din energia termica.

Ciclul 2. Aerul proaspat este aspirat din exterior, trece prin ventilatorul cu
recuperare de caldura pana la temperatura camerei. Dupa alte 35-70 de secunde, cand
ventilatorul a cedat caldura inmagazinatd si s-a récit, ventilatorul este comutat in modut
de exfractie iar ciclul se reia.

Recuperatoarele se vor monta in perete pe cat posibil.

Instalatiei de ventilare evacuare aer viciat din grupurile sanitare

Pentru toate grupurile sanitare care se afla in centrul cladirii si nu pot dispune de
ventilatie naturald se vor prevedea instalatii de ventilare mecanizata pentru evacuarea
aerului viciat.

Fiecare grup sanitar se va dota cu un ventilator pentru evacuare aer montat de
ghena cu debit de 60 mc/h dotat cu senzor de umiditate. Ventilatorul se va racorda la o
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coloana de ventilatie din PVC cu diametru de 200 mm si care se va prelungi peste
nivelul terasei cu 0,5 m. Evacuarea se va proteja cu caciula.

CORP C8 — SALA DE SPORT

Necesarul de caldurd pentru incalzirea spatiilor: 111,86 kW; puterea termica
instalata: pentru incalzire 127,18 kW
Solutia alesa:
Asigurarea agentului termic de incalzire se va face cu:

- Agent secudar tur — retur CET;

- Pompa de caldura cu capacitate de 10 kW,

- Ventiloconvectoare in doua tevii

- Radiatoare tip panou in zona de grupuri sanitare. (

- Aeroterme electrice cu putere de 15kW

- Destratificatoare aer cu capacitate de 6500 mc/h

instalatiei de incalzire
Agentul termic, cu parametrii 50/45°C pentru alimentarea instalatiei de incalzirea zonei
de vestiare se realizeaza de la pompa de caldura, montata tn spatiu tehnic aferent.

Instalatia de incalzire se compune din:
- Ventiloconvectoare de parapet cu doua tevii;
- Radiatoare tip panou in zona de grupuri sanitare

Conductele care vor alimenta instalatia de incaizire se vor poza la nivelul tavanului de
unde se vor alimenta coloanele de racordare a ventiloconvectoarelor si radiatoarelor,
conform pieselor desenate.

Distributia se va realiza cu teava de cupru izolata

Corpurile de incalzire:
Ventiloconvectoare cu doua tevi si evacuare de condens cu pompa de condens

montate pe perete si radiatoare tip panou radiant.

Spatiu tehnic:
Tn spatiu tehnic se vor monta toate echipamentele de incélzire:
- Pompa de caldura in sistem split cu unitate interna (modul hydro) si unitate
externa
- Vas acumulare apa racita
- Vas de expansiune pentru instalatia de Tncélzire
- Pompe de circulatie

Agentul termic, pentru alimentarea instalatiei de incalzirea zonei de sala de sport va fi
curent electric de la panourile fotovoltaice
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Echipamentele care vor asigura temperatura de confort vor fi aeroterme electrice cu
putere instalata de 15kW.

in sala de sport se vor monta 8 aeroterme amplasate conform pieselor desenare.

Pentru a recirucla aerul cald care se ridica sus se vor prevedea doua destratificatoare.

3. ASIGURAREA CALITATII LUCRARILOR

indeplinirea cerintelor de calitate (stabilite prin Legea nr.123/2007 pentru
modificarea Legii nr.10/1995).
Prezentul proiect respectd cerintele principale de calitate conform Legii 10/1995

privind calitatea Tn constructii si a Normativului C56 pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de construciii si a instalatiilor aferente.

Conform acestor reglementari n proiectare si executie este necesar si fie
respectate un numar de 7 cerinte esentiale:

a) rezistentd mecanica si stabilitate

b) securitate ia incendiu

c) igiend, sdnatate si mediu incojurétor

d) siguranta si accesibilitate n exploatare

e) protectie impotriva zgomotului

f) economie de energie si izolare termica

g) utilizarea sustenabild a resurselor naturale

A - Rezistenta mecanica si stabilitate

Dupa executarea lucrarilor, instalatia de incalzire care cuprinde conducte,
armaturi, corpuri de incalzire va fi supusa la probe de etanseitate, rezistenta si de
functionare la cald si rece. Inainte de probele precizate corpurile de incalzire se vor
forma la bancul de lucru si se vor proba la presiunea de 10 bari. Tot la banc se vor proba
si robinetele inainte de motaj.

Presiunea maxima admisa in instalatia interioara va fi de 1 bari iar temperatura
maxima de 55°C. Pentru verificarea parametrilor temperaturii si a presiunii, pe conducte
s-au prevazut termometre si manometre.

Garniturile folosite pentru etansare la armaturi se vor cofectiona din clingherit.
Imbinarile se vor face cu respectarea strictd a tehnologiei de montaj, pentru a asigura o
prindere stabild si sigurd pe intreaga perioadd de functionare a instalatiei si a cladirii.
Periodic se controleaza starea suporturilor si a prinderii acestora de elementele de
constructii.

Nu este admis ca parii ale instalatiei de incalzire si racire, sa serveascd drept
punct de sprijin pentru alte sarcini.

Probele de functionare la cald si reglajul instalatiei de incalzire se vor executa ia
temperatura exterioara de -5°C.

Reglajul si proba de functionare la cald se considera terminate in momentul in
care s-au atins parametrii din proiect ( temperatura interioara in functie de cea exterioara

).
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B - Siguranta la incendiu
Se vor respecta distantele minime de montaj de 5 c¢m intre conducte si pereti,

plansee sau pardoseli avind temperature maxima a agentului termic de 55°C.

Echiparea si dotarea cu mijloace de stingerea incendiilor se va face pentru
intreaga cladire.

Pe timpul executarii lucrarilor de sudura se vor lua masuri de supraveghere pentru
evitarea producerii de incendii.

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru
fiecare operatiune in parte din care amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori,
ciocane, spituri; corespunzatoare pentru spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu efc.

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conducte si tevile de protectie se
vor umple cu spuma PE rezistenta la foc.

C - Igiena, sanatate si mediu inconjurator

Prin Tnsdsi menirea sa, instalatia proiectata asigura cerintele in discutie.

Prin introducerea instalatilor de incalzire si racire intr-un imobil se urmareste
asigurarea confortului necesar din punct de vedere termic si nu are ca efect
contaminarea cu substante nocive a atmosferei incaperilor.

Masurile prevazute in Normativul 113 au fost luate in ceea ce priveste amplasarea
corpurilor de incalzire si racire si a conductelor pentru a asigura conditii de curatire a
incaperilor.

Toate echipamentele electrice prezente in instalatie sunt legate la pamant, iar
instalatia este protejatd impotriva curentilor statici.

Dotarea cu instalatii de incalzire si racire are drept scop asigurarea si pastrarea
sanatatii oamenilor.

D — Siguranta si accesibiitate in exploatare
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la

cald trebuie facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt
timp.

Siguranta in exploatare se mai asigura printr-un montaj corespunzator al
corpurilor de incalzire si racire, si al conductelor.

Nu este admis ca parti ale instalatiei de incalzire si racire sa fie folosite ca puncte
de sprijin pentru agatarea altor sarcini.

Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare
stabilit. Pot aparea intreruperi de functionare dar numai in mod accidental ca urmare a
unei intreruperi a furnizarii curentului electric.

in functionarea instalatiei de incalzire pe timp de iarna, teoretic nu pot aparea
intreruperi daca pe timpul verii se face controlul si verificarea in mod responsabil.

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor
componente ale instalatiei. In timpul executiei colturile taioase, laturile ascutite, bavuri,
proeminente periculoase sau rugozitati se vor indeparta si se va purta echipament de
protectie corespunzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual.

Se interzic solutile constructive de inzidire sau fixare a echipamentelor de
instalatii pe partile de constructie care ar permite riscul de accidentare prin defectare,
desprindere, caddere sau rasturnare a acestora.

Etanseitatea la apa a instalatiei de incalzire la conducte, corpuri de incalzire si
racire, suduri, insurubari se asigura prin probele de etanseitate care se fac la presiunea

de 6 bari.
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Nu este permisa umezirea suprafetelor exterioare, picurari sau scurgeri de apa de
la imbinari, pori sau armaturi.

Se vor intrefine in bune condifii de functionare toate organele de reglare si
aparatura de automatizare, precum si priza de aer proaspét si gura de refulare.

Periodic se vor face verificarile cerute de normativul 15 si de fisele tehnice ale
produselor.

Se va verifica eficacitatea dispozitivelor de protectie Tmpotriva patrunderii in
instalatii a corpurilor stréine, a precipitatiilor atmosferice si a vietatilor.

Se vor respecta normele de protectia muncii si PS| aritate n memoriul justificativ.
E — Protectia impotriva zgomotului

Instalatia de incalzire si racire nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in
timpul desfasurarii acesteia.

Vitezele atinse de apa calda de sunt cuprinse intre 0,10 si 0,50 m/s si se
incadreaza in prevederile Normativului | 13.

Se pot face determinari ale nivelului de zgomot cu un inregistrator si se
echivaleaza zgomotul inregistrat cu un zgomot echivalent de nivel stationar, care
produce aceleasi efecte nocive ca si zgomotul inregistrat.

Masuratorile se inregistreaza intr-o incapere in 5 puncte situate la inaltimea de
1,30 m de la pardoseala, amplasate unul in centru si celelalte in 4 colturi.

Limita admisibila pentru nivelul de zgomot este de 50 dB.
F — Economia de energie si izolare termica

Asigurarea unor consumuri minime s-au asigurat pe langa alte elemente si prin
inchiderile cu geam termoizolant a golurilor de pe fatadele cladirii si folosirea ca strat
termoizolator ia acoperis a vatei mineraie.

Prin montarea de radiatoare performante se prelungeste durata de viata a
instalatiei.

Toate elementele ce compun instalatia au fost dimensionate optim pentru a nu se
face risipa de energie ( chiar inclusa Tn materiale ) nici in faza de constructie, nici in faza
de exploatare.

G — Utilizare sustenabila a resurselor naturale
Constructia este proiectata, executata si demolata (recompartimentata) astfel incat sa
utilizeze resurselor naturale sa fie sustenabila si sa asigure Tn special urmatoarele:

- reutilizarea sau reciclabilitatea constructilor, a materialelor si  partilor

componente, dupa demolare;

- durabilitatea constructiilor;

- utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu

mediul.
Constructia este proiectata asigura un design pasiv al constructiei cu folosirea optima a
resurselor energetice locale pentru iluminare, incalzire si ventilatie.
fluminare naturala:
- Solutii de iluminat eficiente energetic;
Eficienta energetica presupune:

- Folosirea unor sisteme eficiente si bine dimensionate de incélzire, ventilatie si

racire (HVAC);

- Minimizarea consumurilor de energie electrica;

- Folosirea energiilor alternative (eoliana, solard, incaizire, ricire si pile

fotovoltaice, geotermald, etc);

- Managementul eficient al consumurilor energetice.
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Eficienta In folosirea apef presuptne:

- Implementarea unor programe de refolosire i reciclare a apelor pluviale si a
apelor gri pentru irigatii si pentru folosirea la toalete;

- Minimizarea consumurilor de apd (toalete cu consum mic, limitarea
consumuriior in zonele de folosinta publica, etc);

- Contorizare diferentiata a consumurilor;

- Folosirea unor sisteme eficente de irigatii (irigatii “in picatura”, folosirea unor
automatizari specifice, folosirea de plante cu necesar mic de apa, etc).

4. MASURI P8I, DE PROTECTIA MUNCII SI PREVEDERI FINALE
Masuri P.S.1.

In executie si exploatare se vor respecta normale generale de aparare impotriva
incendiilor in vigoare.

Beneficiarul in exploatare si constructorul in executie vor lua masurile impuse de
prevederile Legii nr. 307 / 2006 si ale Normelor generale de aparare impotriva incendiilor
aparut cu Ordin 163 / 2007,

Se va dota centrala termica cu stingatoare cu spuma mecanica, cu puibere tip
ABC si CO2, si cu CO2 , dotare ce cade in seama beneficiarului, tinind cont de Normele
de dotare din Anexa 1 la Normele generale de aparare impotriva incendiilor si de
Normativele P118-99 (conform Scenariului de securitate la incendiu)

Masuri de protectia muncii si organizatorice

Constructorul in executie si beneficiarul in exploatare vor respecta Normele
republicane generale de protectia muncii si specifice industriei locale.

Totodata exploatarea centralei termice se va face de catre personal calificat. In
acest sens beneficiarul are obligatia sa numeasca personal propriu, care va fi autorizat
de ISCIR, desemnat cu supravegherea si verifcarea tehnica a instalatiilor.

Se vor intocmi de catre executant in colaborare cu beneficiarul si furnizorul de
utilaje "Instructiuni de exploatare in C.T."

Prevederi finale:

Se vor respecta Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate cu Ordinul
Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/75 si 60/95.

Se vor respecta Normele Specifice de Protectia Muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire nr.117/96.

Se vor respecta prevederile Regulamentului de Protectia si Igiena Muncii in
Constructii elaborat de MLPAT si aprobat cu HG 775/94.

Se vor respecta Legea 307 / 2008, Normele generale aparute cu OMAI 163 / 2007,
Dispozitii de aparare impotriva incendiului specifice activitatii de baza.

Se vor respecta toate indicatile din cartile si fisele tehnice ale utilajelor si

materialelor.
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Breviare de calcul instalatii sanitare

DIMENSIONAREA INSTALATIEI INTERICARE DE APA RECE S| APA CALDA
MENAJERA
Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa ( STAS 1478-90)

dimensionarea instalatiei interioara de apa rece

debitul de calculg=a-b-c- \/Ee) ;

a — coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua

de distributie. Pentru regim de 24 ore/zi a=1

b — coeficient determinat in functie de felul apei ( apa rece).b=1

c - coeficient in functie de destinatia cladirii. Pentru ¢ = 0,27 pentru institutii de
invatamant

E = E1 + E2 suma echivalentilor de debit a punctelor de consum

E1 — suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda

E2 — suma echivalentilor robinetilor de apa rece

c2
Echivalent
Obiect sanitar buc de debit E1 E2 ZET+
E2
[E]
Lavoar 11 0.35 3.85
Closet 14 0.75 10.5
Pisoar 1 0.17 017
Dus DN 15 4 1.00 4 18.52
Spalator DN 15 sau Chiuveta DN 15 0 1.00 0
- . zE1= 2E2=
Institutii de invatamnat = 85 10.67
qar= 1.162 Iis 4183 | mc/h
gacm= 0.756 l/s 2.7233 | mc/h
C3
Echivalent 5 E1 +
Obiect sanitar buc de debit E1 E2
E2
[E]
Lavoar 12 0.35 4.2
Closet 8 0.75 6
. Pisoar 2 017 0.34
Dus DN 15 3 1.00 3 2025
Spalator DN 15 sau Chiuvefa DN 15 7 1.00 7
. . ZE1= 2E2=
Institutii de invatamnat 14.2 6.34
| gar=s 1.224 IIs 4.4052 | mc/h
gacms= 1.017 iis 3.6628 | mc/h
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®

ca _
Echivalent
Obiect sanitar buc de debit E1 E2 z E; *
[E]
Lavoar 74 0.35 25.9
Closet 76 0.75 57
Pisoar 0.17 0
Dus DN 15 60 0.85 51 137.75
Spalator DN 15 sau Chiuveta DN 15 0.50 3
Masina de spalat rufe 1 0.85 0.85
o s i IE1= TE2=
Institutii de invatamnat 30.75 57
gar= 3.169 I/s 11.408 | mc/h
gacm= 2.426 Iis 8.7345 | mc/h
c8
Echivalent
Obiect sanitar buc | de debit E1 g2 | % E; :
- [E]
L avoar 3 0.35 1.05
Closet 3 0.75 2.25 25.8
Dus DN 15 3 B 5 4.50 22.5 )
— ] ZE1= E2=
Institutii de invatamnat 23 55 2 25
N gar= 1.371 I/s 4.9371 | mc/h
gacm= 1.310 Iis 4,717 | mc/h

Cunoscand debitele de caicul de pe fiecare tronson al instalatiei si in functie de
vitezele economice impuse, cu ajutorul nomogrameior de calcul pentru dimensionare, s-
au ales diametrele conductelor, acestea fiind cuprinse intre D ®16 mm —D ®40 mm la
tevile din PPR.

Debitul de calcul de apa calda fost stabilit pe baza sumei de echivaienti ai

punctelor de consum.

Canalizarea menajera:
Qc =ax cxVEs unde:
a = coeficentul adimensional, in functie de regimul de furmizare a apei
¢ = coeficientul adimensional, in functie de destinatia cladirii
Qc = debitul de calcul, pentru canalizare menajera
Es = suma echivalentilor de scurgere al obiectelor sanitare
a — coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de
distributie (24 h/zi) a = 0,33.
¢ — coeficient determinat in functie de destinatia cladirii c = 0,85
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q smax — debitul specific de scurgere al obiectului séf¥itar cu valoarea cea mai
mare (closet) = 2.00 I/s

Corp C2 v CeN

Qs = 2,52 s 7SRNG
=>Qc=Qs+qgsmax=252+2=45210s /| / N;;. 'c y
i ! Nr’?.”',' %06;
Corp C3 \ N B
Qs= 2,36 1I/s a
=>Qc=Qs+qsmax=236+2=436lls
\“N- B
Corp C4 i
Qs = 6,631/s
=>Qc=Qs+gsmax=6.63+2=863l/s
Corp C8
Qs= 1391ls

=>Qc=Qs+qsmax=139+2=3.391/s

Cunoscand debitele de calcul a instalatiei si Tn functie de vitezele economice
impuse cu ajutorul nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales diametrele
conductelor, acestea fiind cuprinse intre 32 mm PP si 160PP iar pentru evacuarea la
reteaua de canalizare de incinta se va folosi teava din PVC KG cu diametrul de 160.

Intocmit,

Ing. Andreea Cicearda

Lot

r-
UCKE |
iy
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. Breviare de calcul instalatii termice

) DIMENSIONAREA INSTALATIE! INTERIOARE DE INCALZIRE
N La proiectarea instalatiilor intericare de incalzire si racire s-au avut in vedere
ecymandarile urmatoarelor normative:

SR-1907/1-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de
calcul.

SR 1907/2-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
intericare conventionale de calcul.

STAS 6648/1 — 82 Calculul aporturilor de caldura din exterior. Prescriptii
fundamentale.

STAS 6648/2 — 82 Parametrii climatici exteriori.

Pentru a efectua calculul necesarului de caldura este nevoie sa se cunoasca zona |
de temperatura si zona eoliana in care se afla cladirea, precum si structura peretilor,
pentru calculul rezistentei la transfer termic si a coeficientului de masivitate termica.

Instalatia de incalzire centrala a fost dimensionata avand in vedere pierderile
liniare in tronsoane, corpuri de radiator, si aeroterme, in urmatoarele ipoteze, pentru
localitatea.

Date de proiectare primare:

Alegerea solutiilor s-a facut dupa criterii tehnice si economice, tinand seama de
necesitatile obiectivului si al exploatarii.

Solutia a fost aleasa in baza planurilor de arhitectura, datelor furnizate de beneficiar
si fiselor tehnice ale echipamentelor.

Amplasamentul se gédsegte in zona climatica ll, zona eoliana 1V, pentru care :
- judetut ARAD, Municipiul Arad; (
- temperatura exterioara de calcul te =-15 ° C;
- temperatura interioara de calcul ti = 10-24 ° C;
- in localitate v = 4,0 m/s;
- ecartul de temperatura pentru agentul termic de incalzire cu pompa de caldura
este (50/45°C) At=5°C
- temperaturi interioare conventionale de calcul in functie de destinatia Tncaperilor

Pentru a asigura comfortul termic al persoanelor care desfasoara activitati in spatiile
din cadrul cladirii pe perioada anotimpului rece, s-a calculat necesarul de caldura pentru
a asigura temperaturile interioare intre 10°C si 24°C tinand cont de temperatura
exterioara de -15°C.

Calculul necesarului de caldura;
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Se realizeaza conform STAS 1907 - 97 cu anexele 1 si 2. Relatia de dalcul este:

A +4
Q=Q@+4;—ﬂ+QW1
100 , in care:

Q — necesarul de caldura de calcul [W]

Qt — fluxul termic cedat prin transmisie [W]

Ac — adaosul pentru compensarea suprafatelor reci [-]

Ao — adaosul pentru orientare conform SR 1907/1-97 [-]

Qi — sarcina termica pentru incalzirea aerului rece infiltrat [W]

Necesarul de caidura prin transmisie:

Se calcuieaza cu relatia;
mxSxAs
g = ZR—[W]
0 , incare: m=1,225-0,05D
D —indicele inertiei termice1

Acest indice D; este dat de relatia:
D= Z}:Rj -8
=

Pentru elementele de constructie lipsite de inertie termica (D<1 usi, ferestre) 7 =1
Pentru elementele de constructie interioare (pereti si plansee interioare) m = 1
S — suprafata elementului de constructie care se determina astfel:

- pentru pereti ca fiind produsui dintre inaltimea peretelui masurata de la nivelul
pardoselii finite a nivelului considerat pana la nivelul pardoselii finite a nivelului superior
si latimea peretelui masurata la interior;

- pentru pardoseli ca fiind produsul dintre lungimea si latimea masurata la interior;
- pentru ferestre si usi ca fiind produsul dintre dimensiunile golului.

At — diferenta de temperatura dintre temperatura interioara de calcul a incaperii
considerate si temperatura exterioara de calcul (pentru pereti exteriori) sau temperatura
interioara de calcul din incaperea invecinata (pentru pereti interiori).

Temperatura exterioara de calcul se determina din tabele in functie de zona
climatica in care se gaseste localitatea considerata. Temperatura interioara de calcul se
determina din tabele in functie de destinatia cladirii si a incaperii.

Pentru incaperile neincalzite temperatura interioara de calcul se determina din
tabel in functie de temperatura exterioara de calcul si (sau) rezistenta medie la transfer
termic.

Re — rezistenta globala la transfer termic, se calculeaza cu relatia;
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R, =R +3R + R [mk/ 1]
A in care:

R o— rezistenta la transfer termic a elementului de constructie [m?K/W]

R i — rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafatei interioare [m?K/A\V]
R j — rezistenta la transfer termic a stratului j [m?K/WV]

n — numarul de straturi aie elementului de constructie considerat

R . — rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafatei exterioare

[m*KW]

R, :;:ﬁ[mzK/W]

i

R, :—I—[MZK/W] |
174

R i R e—din tabele in functie de pozitia elementului de constructie.
a1 - coeficient de transfer superficial la interior [m2K/W]
a «— coeficient de transfer superficial la exterior [m2KAWV]
rj=-2
b= A [m2Kiw]

0 j— grosimea stratului j [m]

b j — coeficientul de calitate al stratului |
A j — conductivitatea termica a stratului j [W/(mK)]
sf=8.55-10"\Jgi-Ai-of [WHM2K)]
s j— coeficientul de asimilare termica a stratului j [W/(m?K)]
pj— densitatea stratului j [kg/m?]
¢ j — caldura specifica a stratului j [J/(kgK)]
Pentru tamplarie avem reducere de 20% din R;
Transferul de caldura prin pardoseli asezate direct pe sol se determina cu relatia:
0p =2 (i~ 1p)+ 2 (1 - )Y
Rp Rbe ,in care:
Sp — suprafata pardoselii asezate direct pe sol,

Rp — rezistenta la transfer termic prin pardoseala asezata direct pe sol pana la
panza de apa freatica.
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} g A
Rp=Rl+ =M CIw
hp = (2...6) m;

tp — temperatura solului, mai precis temperatura panzei de apa freatica, care se
considera ca fiind egala cu 10 °C;

t — temperatura interioara de calcul;
te — temperatura exterioara de calcui;
Sue — suprafata benzii de contur;

Ruc — rezistenta la transfer termic a benzii de contur si se da in tabele in functie de
adancimea panzei de apa freatica si de grosimea elevatiei fundatiei.

Necesarul de caldura prin adaosuri:

Fluxul termic cedat prin transmisie, Qt, este afectat de urmatoarele adaosuri in
procente:

a) Ao — adaosul pentru orientare se aplica in scopul diferentierii necesarului de
caldura de calcul al incaperilor diferit expuse radiatiei solare;

b) Ac — adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, in scopul
corectarii bilantului termic al corpului omenesc in incaperile in care elementele de
constructie cu rezistenta specifica redusa, favorizeaza intensificarea cedarii de caldura a
corpulul prin radiatie.

a) Adaosul pentru orientare, Ao, afecteaza numai fluxul termic cedat prin
elementele de constructie ale incaperilor cu pereti exteriori supraterani si are
valorile date in tabelul de mai jos:

Orientare | N NE | E SE S sv v | NV |

Ao +5 +5 0 -5 -5 -5 0 +5

Pentru incaperi cu mai multi pereti exteriori, adaosul Ag se stabileste
corespunzator peretelui cu orientarea cea mai defavorabila.

b} Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, Ac, afecteaza numai
fluxul termic prin elementele de constructie ale incaperilor a caror rezistenta
termica medie Rm, nu depaseste 10m2K/W.

Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci se calculeaza in functie
de rezistenta medie la transfer termic cu relatia:

Rim= Sy '(f; _te)‘CM [mzK/W]
0, , in care:

R m— rezistenta medie fa transfer termic a incaperii [M?K/WV]
St — suprafata totala a incaperii [m?]

Qt — necesarul de caldura prin transmisie pentru incaperea considerata.
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A c¢=f (R m)-conform SR 1907/1-97

OBS. A c— nu se prevede pentru casa scarii si pentru incaperile cu R m > 10 [m?K/W]

In functie de valoarea lui R m dintr-o diagrama se determina Ac. Nu se ia in
considerare Ac in cazul casei scarilor sau a incaperilor incaizite prin radiatie.

Necesarul de caldura penfru compensarea aerului patruns in incapere:

0, =max(Q,,0, W] 0, => L-iv'" (1, - 1,)+5,-U-(t, - 1.) n[pr]

Qr‘l = [”au 'CM 'V'p'cp(rr _Ie)"'Qu]'{l"'%J[W]
o, = [nm -Cy, -V-p-cp(t!. ~t(,)+Qu]-[1+ 11?;0][W]

Qi1 — sarcina termica pentru incaizirea de la temperatura exterioara conventionala
de calcul la temperatura interioara conventionala de calcul, a aerului infiltrat prin
neetanseitatile uvsilor si a ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora,
determinata tinand seama de numarul de schimburi de aer necesar in incapere din
conditii de confort fiziologic.

Qiz — sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala
de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si a ferestrelor si a aerului patruns [a
deschiderea acestora, determinata de viteza conventionala a vantului.

Nac — numaru de schimburi orare [h™']

V — volumul incaperii [m3]

p — densitatea aerului la temperatura de refulare [kg/m?]

¢p — caldura specifica a aerului la temperatura de refulare [kJ/(kgK)]
ti— temperatura aerului interior conform SR-1907/2-97 [°C]

te — temperatura aerului exterior conform SR-1907/2-97 [°C]

E — factor de corectie, functie de inaltimea cladirii conform SR 1907/1-97

Qu=036-Su-n- (ti—te) [W]

Su— suprafata usilor exterioare care se deschid [m?]

n — numarul deschiderilor usilor exterioare intr-o ora, functie de specificul cladirii
L — lungimea rosturilor mobile;

i — coeficient de infiltratie conform SR 1807/1-87, care se determina din tabel in
functie de gradul de permeabilitate la vant al cladirii; raportul dintre suma suprafetelor
elementelor mobile exterioare si suma suprafetelor elementelor mobile interioare; tipul
tampiariei (lemn sau metal); tipul ferestrei (simple, duble, cuplate sau fixe).
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v — viteza conventionala a vantului de calcul (functie de zona eoliana ,si
amplasarea cladirii) i N

r

ti, te — temperatura interioara si exterioara de calcul; 1'
2
Su — suprafata usii;

U — necesarul de caldura pentru compensarea aerului partus printr-un m? de uka-
la o diferenta de temperatura de 1 °C la o deschidere;

n - numarul de deschideri orare ale usii;

S, Ut -t)n pentru cladiri de locuit, se neglijeaza

Calculul hidraulic al instalatiei de incalzire si racire interioara:

Calculul hidraulic al instalatiilor de incalzire si racire interioara s-a efectuat tabelar si cu
program de dimensionare, respectand conditiile de viteza si pierdere de presiune impuse pentru
o functionare corespunzatoare si fara zgomote suplimentare in instalatie.

Dupa realizarea schemei de detalii distribuitor-colectoare se stabileste corpul cel mai
dezavantajat, respectiv fraseul cel mai dezavantajat. Cunoscand presiunea disponibila in punctul
de racord se determina pierderea specifica unitara cu relatia:

i (1-a)Hd

Zl ,in care:

a — ponderea pierderilor locale de presiune si pentru instalatii interioare are valoarea a =
0.33;

Hd — presiunea disponibila in punctul de racerd Hd = 300+200n [mmH2Q];

2 | = lungimea tronsoaneior de la radiatorul cel mai dezavantajat pana in punctul de
racord.

Obs. Se considera lungimea reala ca fiind determinata de produsul dintre lungimea
masurata pe tur inmultita cu doi.

Cunoscand Rm si sarcina termica transportata (Q) din tabele se determina diametrul
conductei, viteza apei si pierderea unitara reala (R).

Se calculeaza pierderea liniara de presiune:

Aplin=R I

R — valoarea determinata anterior;

I - lungimea de pe tur inmultita cu doi.

Se determina coeficientul pierderilor locale de presiune notat cu & Se calculeaza
pierderea locala de presiune Z:

2
Zﬁzg.plzv

Se calculeaza pierderea totala de presiune pe tronson si pierderea totala de presiune
cumulata. Dupa ce s-a dimensionat uitimul tronson ( tronsonul de racord ) de pe traseul cel mai
dezavantajat se efectueaza verificarea la echilibru hidraulic adica Ap<Hd.

/fﬁfb‘(ﬂﬁl{,
!np;u.uw_.rda A}gdreea
| JRUCKE|

=/

.
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VIZAT

Vizat ISC — o

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATIi LUCRARILOR

Denumire proiect:

Amplasament:

Beneficiar:

Obiectul supus controlului:

Proiectant:

Executant:

- INSTALATII SANITARE -

AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC

STR. LOAN FLUIERAS, M. 10, LOC. ARAD, JUD. ARAD

MUNICIPIUL ARAD
Instalatii sanitare

8.C. Proiectare INSTAL PLUS S.R.L

In conformitate cu Legea nr.10/1895 si a cerintelor prevazute de "PROCEDURA PRIVIND
CONTROLUL STATULUIIN FAZE DE EXECUTIE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI
STABILITATEA CONSTRUCTHLOR" aprobat prin Ordin M.L.P.A.T. nr. 31/N din 02.10.1995 se stabileste

prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor

Nr. Lucrari ce se controleaza, verifica, Docum_entul . L Nr.data si
recentioneaza scris intocmeste
crt. P care se incheie | sisemneaza | actincheiat
i Predarea _amplasamentului P.V. B.E a |
2 | Verificarea conformitatii materialelor si P.V. B.EP
echipamentelor procurate cu specificatiile din
proiect (inainte de punerea acestora in
opera); {
3 | Verificarea pozitiei de montaj a traseelor PV B,E
retelelor inainte de executie
4 | Trasarea retelelor exterioare de apé, PV B,E.P
canalizare menajerd si pluviald
5 Verificare sapaturd conducta de canalizare si PV B,E,P
apa
6 Verificare strat de nisip PV B,E,
7 | Pozare conducte Tn sant PV B,E,
8 | Probe de etanseitate la presiune a PVLA B.E
conductelor montate Tngropat
9 | Incercarea |a etanseitate a conductelor de PV B,E
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Timisoara 300085 + Romania
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canalizare '

10 | Verificarea pozitiei de montaj a traseetor PV B.E
retelelor intericare de ap& si canalizare

11 | Trasarea retelelor interioare PV B.E.P

12 Montarea echipamentelor interioare PV B,E

13 | Monatre conducte de apé PVLA B.E.P

14 ¢ Montare conducte de canalizare PVLA B.E

15 | Montare armaturi PV B.E

16 | Spalarea instalatiei Pv B,E

17 | Probe de etanseitate la presiune a PV B.EP -
conductelor montate Tngropate

18 | Incercarea la etanseitate a conductelor de PY B.E
canalizare interioara

12 | Proba de presiune la rece si la cald Pv BEP

20 | Verificarea termoizolatiilor ia conducte PV B.E

21 | Punerea in functiune ss receptie finala PVR P,B,E.l

22 | Receptie finald dupa perioada de garantie PVR P.B.E

NOTA:

* [nainte de verificarea si intocmirea procesului verbal de receptie, in faza determinanta, executantul impreuna cu
beneficiarul au obligatia de a avea efectuata verificarea si intocmirea la zi a procesului verbal de [ucrari ascunse
la toate operatiunile executate in faza premergatoare si cea in verificare, cu respactarea prevederilor din

prescriptiile tehnice in vigoare.

= Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia de a anunta cu cel putin 10 zife inaintea fazei
determinante, pe cei care trebuie sa participe la intocmirea confrolului si a actelor de mai sus.
e Un exempiar din prezentul program si din actele mai sus mentionate se vor aneza la Cartea tehnica a constructiei.

LEGENDA:
P.V. proces verbal P proiectant lucrari instalatii
PV.LA proces verbal de lucrarf ascunse E executant lucrari instalafii
P.V.R. proces verbal de receptive (E. P, 1} invitati la receptie ca asistenta
B beneficiar
I inspector de stat

1563 - 435/, ;‘;"\
P ECIA/}\IT > BENEFICIAR CONSTRUCTOR

'\ {\_“S.NL’ ~ g i
. eR\
Y, VIZAT
SOARM _~
Vizat 1ISC ...
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" ‘. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
: - INSTALATII TERMICE-
, ‘ )& I
' \ D e ;aroliect‘:,, AMENAJARE CAMPUS PREUNIVERSITAR TEHNOLOGIC
Amplagarént: STR. LOAN FLUIERAS, M. 10, LOC. ARAD, JUD. ARAD
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD
Obiectul supus controlului: Insialatii termice
Proiectant: 5.C. Proiectare INSTAL PLUS S.R.L
Executant:

In conformitate cu Legea nr.10/1995 si a cerintelor prevazute de "PROCEDURA
PRIVIND CONTROLUL STATULUI IN FAZE DE EXECUTIE DETERMINANTE PENTRU
REZISTENTA S| STABILITATEA CONSTRUCTIILOR” aprobat prin Ordin M.L.P.A.T. nr.
31/N din 02.10.1995 se stabileste prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor

Nr. | Lucrari ce se controleaza, verifica, Documentul scris | Cine Nr..data si
Crt. | receptioneaza care se incheie intocmeste si act
semneaza incheiat
il Predarea amplasamentului P.V. B,E
2. Verificare trasee retele termice exterioare | P.V. B.E
3. Montare utilaje exterioare si conectare cu | P.V. B,E
sursele existente
Verificare montare echipamnete P.V. B.E,P
exterioare
Trasare retele termice interioare P.V. B,E
Fozare retele termice interioare
Spélare retele P.V. B,E
Proba la rece P.V. B.E
8. Proba la cald PV B.E
9. Montare ventiloconvectoare P.V. B,E
Montare radiatoare
10. | Verificarea protectiei anticorozive si a P.V. B.E
termoizolatiilor la conducte
Rheinbrucke SRL Caordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 + J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN IS0 9001:2015 + SR EN IS0 14007:2015

Timigoara 300085 « Romania RO29BTRLO3601202W63655XX

T +40 729 142 599
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11. | Montare echipamente n spatiu tehnic P.V. B,E
Montare tubulaturi de evacuare aer viciat | P.V. BE

- din grupuri sanitare

12. | Montare ventilatoare in grupuri sanitare P.V. B.E )
Proba de functionare instalatii de ventilare

13. | Punerea in functiune si verificarea P.V. B,E.P.I
functionaiitatii tuturor componentelor si
receptia finala

14. | Receptie dupé perioada de garantie P.V. BE,P

NOTA:

¢ Inainte de verificarea si intocmirea procesulut verbal de receptie, in faza determinanta, executantul
impreuna cu beneficiarul au obligatia de a avea efectuata verificarea si intocmirea la zi a procesului
verbal de lucrari ascunse la toate operatiunile executate in faza premergatoare si cea in verificare, cu

respectarea prevederilor din prescriptiile terhnice in vigeare.

+ Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia de a anunta cu cel putin 10 zile inainfea
fazei determinante, pe cei care trebuie sa participe la intocmirea controlului si a actelor de mai sus.
e Un exemplar din prezentul program si din actele mai sus mentionate se vor aneza la Cartea tehnica a

constructiei.

LEGENDA:
P.V.

PV.R.

B

E

Rheinbrucke SRL
Eugeniu de Savoya Nr.7
Timisoara 300085 + Romania

proces verbal

proces verbal de receptie
beneficiar

executant lucrari instalatii
proiectant lucrari instalatii
inspector de stat

invitati la receptie ca asistenta

BENEFICIAR

Coordonate Fiscale
RO 2806363 » J1993000028354
RO29BTRLO3601202W63655XX

www.rheinbrucke.ro
office@rheinbrucke.ro
T +40 729 142 599
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

"

INSTALATII SANITARE

INSTALATII SANITARE INTERIOARE S| EXTERIOARE

~ 4.1 Generalitati:
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplicd la realizarea lucrarilor de
executie si montaj aferente instalatiilor sanitare de apd rece, apd clada menajera si de
canalizare a apelor uzate menajere si pluviale.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune executiei lucrédrilor
de montaj conducte, echipamente tehnologice, controlul calitatii si conditiile de receptie.
Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru unitatile de executie care
realizeaza lucrdrile de mai sus.

4.2 Standarde si Normative de referinta:

Principalele standarde si

documentatii sunt:

normative ce stau la baza intocmirii prezentei

NP 084-2003 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
sanitare si a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, utilizénd
conducte din mase plastice.

18-2015 Narmativ privind proiectarea, execufia si exploatarea instalatiilor

STAS 1478-90
SR EN 4163-1:1995

SR EN 4163-2:1996
SR EN 4163-3:1996

STAS 6002-88

SR EN 124:1996

STAS 3690-80

STAS 7335/5-90
SR EN 588-2:2002
SR EN 598+A1:2009

SR EN 682:2002/A1:2006

SR EN 845-1+A1:2018

SR EN 997/AC:2012

sanitare aferente cladirilor.

Constructii civile si industriale. Alimentare interioara cu ap

Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de
proiectare

Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de calcul

Alimentari cu apa. Retele de distribufie. Prescripiii de executie si
exploatare

Alimentari cu apd. Camine pentru bransamente de apa. Prescripii
tehnice

Dispozitive de acoperire si de tnchidere pentru cimine de vizitare gi
Guri de scurgere in zone carosabile si pietonale. Principii de
constructie, incercari tip, marcare,inspectia calitatii

Obiecte sanitare din fontd emailate. Conditii tehnice generale de
calitate

Protectia confra coroziunii a construciiilor metalice ingropate.

Imbindri electroizolante cu niplu

Tuburi de fibrociment pentru racorduri si retele de canalizare. Partea 2:
Camine de vizitare si cdmine de inspectie. Tuburi, racorduri si
accesorii din fontd ductila si imbinérile lor pentru lucrari de canalizare.
Conditii st metode de Tncercare

Gamituri de etansare de cauciuc. Conditii tehnice ale materialelor
pentru garnituri de etansare utilizate la etansarea conductelor de
canalizare si a racordurilorprin care se transporta gaze si hidrocarburi
fluide

Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 1: Agrafe,
bride de fixare, etriere-suport si console

Vase WC si vase WC cu rezervor alaturat, cu sifon integrat

SR EN 1057+A1:2010 Cupru si aliaje de cupru. Tevi rotunde fard sudurd de cupru pentru apa
Rheinbrucke SRL

Eugeniu de Savoya Nr.7
Timisoara 300085 - Romania

Certificiri Companie
SR EN 150 90017:2015 - SREN IS0 14061:2015
SR ISO/CEI 27001:2018 « SREN 150 45001:2023
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SREN
1917:2003/AC:2008
SR EN 12050-1:2002

SR EN 12050-2:2002

SR EN 12050-3:2002

SR EN 12050-4:2002

SR EN 1984:2010
SR EN ISO 6708:2003

STAS 7656-80
SR 1343-1:2006

SR 4163-1-1995

SR 4163-2 -1996
SR 4163-3-1996

SR EN 1333:2006

SR 8591 — 1997
STAS 6054 — 1977

SR EN 124:1996
DIN 19533

DIN 19630
l.egea nr. 59/1977

Decret 381/1219/MC/94

C56-02
| 44-1993
NP 003-1996

GP 071-2002
GP 074-2002

NP 084-2003

GE 052-2004

Rheinbrucke SRL
Eugeniu de Savoya Nr.7
Timisoara 300085 + Romania

Coordanate Fiscale
RO 2806363 - J1993000028354
RO29BTRLO3601202W63655XX

RHEIN

i BRUCKE
$i gaz utilizate la instalatii sanitare si de tncalzire
Camine de vizitare si camine de racord din beton simplu, beton slab
armat si beton armat
Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 1: Statii de pompare pentru ape uzate
cu materii fecale ]
Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 2: Stafii de pompare pentru ape uzate
fara materii fecale
Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 3: Statii de pompare cu aplicare
limitatd pentru ape uzate cu materii fecale
Statii de pompare a apelor uzate pentru clédiri si terenuri. Principii de
constructie gi incercare. Partea 4: Robinet de refinere pentru ape
uzate cu materii fecale si fard materii fecale
Robinetdrie industriala. Robinete cu sertar, de otel
Componente ale retelei de conducte. Definifia si alegerea DN
{diametru nominal)
Tevi de ofel sudate longitudinal pentru instalatii
Alimentéri cu apa. Partea 1. Determinarea cantitdiilor de apa potabila
pentru localitati urbane si rurale _
Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de
proiectare
Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul
Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie gi
exploatare
Flange si imbinarile lor. Componente pentru reteaua de conducte.
Definirea si alegerea PN
Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare
Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Republicii Socialiste Romania
Dispozitive de acoperire si de inchidere peniru camine de vizitare si
guri de scurgere in zone carosabile si pietonale. Principii de
constructie, incercari tip, marcare, inspectia calitati
Conducte PE — HD pentru alimentéri cu apa
Pozarea conductelor din PE — HD
pentru aprobarea Decretului Consiliului de Stat nr. 280/1977 privind
apropbarea Normelor generale de protectie impotriva incendiilor la
proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor
Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor
NRPM/1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente
Tndrumétor privind soiutii si masuri in exploatarea instalatfilor sanitare
Tn vederea reducerii peirderilor si risipei de apa.
Normativ pentru proiectarea, execufia gi exploatarea instalatiilor
tehnico-sanitare i tehnologice cu fevi din polipropilena.
Ghid de proiectare pentru construciii si instalatii de dezinfectare a apei.
Ghid pentru instalafii de separare a hidrocarburilor cu deversare in
retelele de canalizare
Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
sanitare si a sistemelor de alimentare cu apéd i canalizare, utilizand
conducte din mase plastice.
Ghid pentru executia si exploatarea rezervoarelor metalice pentru
inmagazinarea apei potabile.
Certificari Companie

SREN 150 2031:2015 - SR EN IS0 14001:2015
SR ISO/CEI 27001:2018 » SR EN {50 45001:2023
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P 96-2015 Ghid pentru proiectarea si executarea instalafilor de canalizare a
apelor meteorice din cladiri civile, socialculturale si industriale.
GP 043-1999 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de

alimentare cu apa si canalizare utilizdnd conducte din PVC si
polietilena si polipropilena

HG 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora

P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului

P118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor partea a
ii-a - instalatii de stingere. indicativ

SR EN 124:1996 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si

guri de scurgere n zone carosabile si pietonale. Principii de
constructie, incercari tip, marcare, inspectia calitatii

STAS 2448/82 Canalizari. Camine de vizitare. Prescripiii de proiectare

STAS 6701/82 Canalizari. Guri de scurgere cu sifon gi depozit

STAS 3051/91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii fundamentale de proiectare

SR 8581/97 Retele edilitare subterane Conditii de amplasare;

LEGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

[25-72 Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si
pneumatice la recipiente

SR EN 1433:2003 Canale de evacuare a apelor uzate din zone circuiabile utilizate de

catre pietoni si vehicule. Clasificare, cerinte pentru proiectare si
incercare, marcare si evaluarea conformitatii
Prezenta lista nu este restrictiva.

Se jia in considerare intotdeauna ultima editie a normativelor enumerate.

Prezentul caiet de sarcini trateaza tehnologia de executare a urmatoarelor
categorii de lucrari:

- Instalatii sanitare exterioare

- [Instalatii sanitare interioare

4.3 INSTALATII SANITARE EXTERIOARE

GENERALITATI

Conductele retelei exterioare de alimentare cu apa se vor realiza din feava din
PEHD si se vor realiza in conformitate cu planurile privind retelele exterioare de
alimentare cu apa si cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

Conductele retelei exterioare de canalizare menajera si pluviala se vor realiza din
teava din PVC-KG si se vor realiza in conformitate cu planurile privind retelele exterioare
de canalizare menajera si pluviala si cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

Conductele retelei exterioare de stingere a incendiului cu apa se vor realiza din
teava din PEHD si se vor realiza In conformitate cu planurile privind refeiele extericare
de alimentare cu apa si cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

MATERIALE FOLOITE
> conducte de apa din teava de PEDH SDR 11 PN16 DE ... mm, conform planurilor

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN 150 9001:2015 - SR EN 150 14061:2015
Timisoara 300085 + Roménia RO29BTRLO3601202W63655XX T +40 729 142 599 SR [SO/CEI 27001:2018 - SR EN [S0 45001:2023
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» conducte de canalizare menajera si pluviala din teava de PVC-KG SN 4 de ... mm

conform planurilor

» camine de vane

Y

camine de viztare din PEHD cu capac de fonta
» armaturi aferente

o robinet cu sfera, Pn 6;

o robinet cu tija, Pn 16;

o clapete de sens

o clapete antiretur pentru canalizare

MODEL Conducte de apd si finguri din teava de PEDH SDR 11 PN16 DE ...

mm, conform planurilor

N -, i e . ’,.' »
s e L g Val i
Lext - 7 €3 A A X

MODEL Clapete de sens si robineti pentru reteaua de apa

MODEL Clapete antiretur pentru canalizare

e 2

EXECUTAREA INSTALATIILOR DE APA DIN TEVI DE PEHD

TEHNOLOGIA EXECUTARII
a) Faza pregatoare

Rheinbrucke SRE Goordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN IS0 9001:2015 - SR EN 1S0 14001:2015
Timisoara 300085 - Romania RO2GBTRLD3601202W63655XX T+40 729 142 599 SR ISQ/CEI 270071:2018 - SR EN 130 45001:2023
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1. Pregétirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a
lungul traseului, pentru aprovizionarea materialelor.

2. Marcarea traseului si fixarea de reperi

3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia
retelei de apa.

b). Fazele de executie

1. Trasarea si nivelmentul

2. Saparea transeelor la cotele specificate din piesele desenate aferente proiectului

3. Lansarea tuburilor in sant.

4. Imbinarea tuburilor

5. Realizarea caminelor de vane (daca este cazul)

6. Umplutura partiala a transeii

c). Faze de probe si punere in functiune

1. Probarea pe tronsoane

2. Inlaturarea defectiunilor si refacere imbinérilor pentru realizarea etansirii.

3. Executarea umpluturilor si refacerea terenului

4. Legarea tronsoanelor, respectiv definitivarea executarii cdminelor

5. Proba generala a retelei de apa

Toate operatiile efectuate pentru verificarea calitatii retelei de apa vor fi consemnate in
procese-verbale de catre executant si beneficiar.

TRASAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE

Predarea amplasamentului lucrarilor catre antreprenor se va face de catre
beneficiar in prezenta proiectantului, in conformitate cu planurile de situatie si de
amplasament.

Trasarea se va face cu aparatul topografic folosind jaloane si repere pentru
materializarea axului conductelor si a punctelor de schimbare a directiei

La trasarea retelelor de distributie vor fi prezenti toti beneficiari de retele
subterane: ENEL, APA, CANAL, TERMOFICARE ocazie cu care se va incheia un
proces verbal de trasare si predare amplasament, in care vor fi specificate dupa
materializarea in teren, eventualele puncte de contact cu retele subterane existente.

SAPATURILE

Conductele se vor monta in pdmant, adadncimea medie a sapdturii fiind de cca
1,00 m de la suprafata terenului, pana la generatoarea superioara a conductei.

Sapaturile se vor executa partial mecanic si manual, conform specificatiilor din
listele de cantitati. Ultimul strat de 20 cm se va sapa manual Tnainte de montarea
conductei in sant. Fundul transeii trebuie sa asigure rezemarea conductei uniform pe
toatéd iungimea acesteia. Grosimea patului de pozare, dupa compactare trebuie sa fie de
minim 10 cm.

Determinarea latimii sanfurilor se va face cu relatia:
L=De+40cm

Tn care:

L - este latimea santului, ih cm;

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rtheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniv de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN IS0 9001:2075 - SREN IS0 14001:2015
Timigoara 300085 - Romania RO29BTRLO36G1202W63655XX T+40 729 142 599 SRISO/CEI 27001:2018 « SREN IS0 45001:2023

50



699_2024_ARAD_Campus Preuniversitar R H E I N |

51 BRUCKE

De - diametrul exterior al conductei, {n cm.

Latimea santului sapaturii trebuie sa fie aleasa incaat sa ramana cel putin 10 cm

de fiecare parte a {evii pana la peretele santului.
Latimea minima a sanfurilor pentru conductele de apa este de 60 cm, iar

pentru conductele de canalizare de 70 cm.

Pe timp de zi si noapte se vor lua masuri de semnalizare a sapaturilor, se vor
monta parapeti de protectie pe o singura parte pe toata lungimea sanfului deschis, se
vor monta podete de circulatie pietonale peste san{ in zona de circulatie pietonala.

Pamantul rezultat din s@paturd se va depozita in lungul san{ului pe ¢ singura parte
la o distantad de cca 60 cm de marginea sapaturii(pe partea opusa montarii parapetelor).

La intainirea in sapaturd de cabluri, conducte ori protectii care semnalizeaza
prezenta lor in teren, se va opri lucrul in acea zona, seful punctului de lucru va lua
masuri de semnalizare a prezentei retelei subterane, va anunta beneficiarul de retea,
lucrul in acea zonad reluandu-se doar in prezenia beneficiarului de retea, cu luarea
tuturor masurilor de protejare a ei.

SPRIJINIRIA SAPATURI, CABLURI S| CONDUCTE
Orice sapatura care depaseste 0,75 m in terenuri slabe si 1,25 m in terenuri cu
rezistentd normala si umiditatea obisnuita se vor sprijinii.

protejare pentru toatd perioada cand santul este deschis.

UMPLEREA TRANSEELOR

Materialul pentru patul conductelor se introduce manual prin lopatare. Atat nisipul
de sub conducta cat si cel de peste conduct se va compacta manual in straturi de 20 cm
grosime cu maiul de mana. In rest umpluturile se realizeaza cu pdmantul rezultat din
sapatura, compactarea va putea fi executata si mecanic in straturi de 20 cm cu udarea
fiecarui strat, numai dupa efectuarea probei de presiune.

Dupa ce conducta se aseaza in sant, pe patul de nisip realizat conform proiectului
deasupra se asterne un strat de nisip cu grosimea minima de 15 cm, masurat de la
generatoarea superioara a conductei, peste care se adauga materialul rezultat din
sapatura.

Compactarea stratului de nisip se va realiza manual, iar restul umpluturii va putea
fi executata si mecanic in straturi de maxim 20 cm.

Tinadnd cont ca feava din polietilend ca urmare a coeficientului sdu de dilatare,
acumuleaza tensiuni dacd esie blocatd la exiremitafi Tnainte de astupare, pentru
realizarea umpluturii se va proceda astfel :

- umplerea pentru cel putin primii 50 cm deasupra conductei se va executa pentru
toata conducta in aceleasi conditii de temperatura si in pericada cea mai racoroasa a
zilei:

- se lucreaza pe zone de circa 20-30 m, avanséand intr-o singura directie pe 3
zone consecutive, executdndu-se in acelasi timp umplerea {pana la 50 cm deasupra
conductei) in prima zond, acoperirea (pana la 15-20 cm) in zona a 2-a si acoperirea
conductei cu nisip in zona a 3-a.

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificiri Companie
Eugeniu de Savoya Ni.7 RO 2806363 - J1993000028354  office@rheinbrucke.ra SREN 180 $001:2015 - SR EN 1S0 14001:2015
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Umplerea se poate executa pe portiuni mai mari numai Tn conditi de temperatura
constanta pe o perioada de cel putin 8 ore inainte de astuparea sanfului.

POZAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE

Pozarea conductei de polietilend de inaltd densitate (PEHD) si PVC-KG in sant,
se va efectua in mod obligatoriu pe un strat de nisip de 10 cm. Dupa dispunerea
conductei, deasupra acesteia (si lateral) se ageaza un strat de nisip cu grosimea de 10
cm, masurat de la generatoarea superioara a conductei.

Spatiile laterale conductei se umplu si se compacteazd simuiltan,in acelasi
sistem,de reguld manual,spatiul de deasupra conductei,pana la limita superioara a zonei
de sigurantd 0,30 m minim peste generatoarea superioara a conductei.

Pamantul rezultat din sapaturd se poate folosi, de reguld pentru realizarea
umpluturilor atat in zona de protectie a conductei,céat si pentru restul umpiuturilor.

Completarea umpluturii cu material realizat din sédpaturd,se face manual sau prin
compactare mecanica (fara vibrafii sau socuri), in straturi succesive cu grosimea maxima
de 30 cm, conform reglementarilor tehnice specifice pentru tipul de conducta ales.

Adancimea de pozare a conductelor va fi sub adancimea de inghet de 0,8 m .

Capetele de conductd si elementele de conducte trebuiesc curatate Tnainte de
instalare si partile defecte trebuiesc inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa
tongitudinald a acestora cu ajutorul unui echipament adecvat. Bavurile si suprafetele
neregulate sunt netezite folosind scule adecvate. Capetete taiate sunt apoi pregatite in
functie de tipul de asamblare folosit. Conductele livrate la colac, trebuiesc derulate de o
asa maniera incat sa fie drepte fara pliuri.

Modificarile de directie in profilul conductei se pot realiza utilizand curbarea

conductei.
Razele minime de curburd admisibile nu frebuie sa fie mai mici decét valorile

tabelare.

Se va acorda o atentie deosebitd pentru reducerea la minimum a eforturilor ce pot
apare in fitinguri (mai ales la cele sudate).

In timpul operafiunilor de pozare a conductelor imbinate prin fuziune, se va tine
seama de deplasarile ce pot sd apard datoritd dilatdrii sau contraciiei termice a
materialului (cu efect mai evident la imbinarile finale cu puncte fixe si la brangamente).

In timpul verii, in cazul existentei a doua puncte fixe consecutive, este necesara o
mica addugire la iungimea conductei, pentru a compensa confraciia conductei de pe
fundul racoros al sanfului.

La instalare, in timpul iernii se va folosi lungimea exactd a conductei.

La nivelarea fundului sanfului trebuie avut grijd s&@ se asigure un sprijin uniform al
conductei.

Curbarea tevilor din PEHD este admisa fard a se recurge la utilizarea curbelor speciale,
cu conditia ca teava sa nu fie curbata cu o raza mai mica de 30 x dext.

Instalarea fitingurilor cu flanse impun de reguld folosirea flanselor scurte din
polietitend echipate cu inele de sprijin si cu garnituri. La toate punctele de instalare a
fitingurilor grele se vor prevedea suporii din beton atat pentru sustinerea greutatii cat si
pentru preluarea momentului de torsiune la manevrarea robinetilor.
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MONTAREA CONDUCTELOR IN SANTURI

In vederea montarii conductelor se va urmari reducerea la minim a sudurilor la
fata locului.

Sudarea se poate executa fie dupa introducerea tevilor in sant (fiind necesara)
saparea unor gropi la locurile de imbinare a tevilor, funciie de diametrul conductei $i tipul
utilajului), fie langa sant.

Daca nu este posibila realizarea gropii, {eava se va aseza $i rezema pe
dispozitive cu role langa sant, astfel incat in zonele de imbinat sa nu apara tensiuni de
incovoiere. Conducta se va introduce in sant dupa racirea completd a imbindrilor sudate.

Dimensiunile santurilor vor fi: Hmin=0,90m si Lmin=0,80 m

Instructiuni tehnologice de sudare-montare a conductelor din PEHD
Materiale

In vederea realizarii conductelor din tevi PEHD se vor utiliza numai tevi si fitinguri
corespunzatoare din punct de vedere calitativ.

Nu se admite utilizarea tevilor si fitingurilor care nu sunt insotite de
certificate de calitate si care nu sunt marcate corespunzator, furnizorul fiind
obligat sd posede avizul Ministerului Sanatatii si agrementul tehnic al MLPAT,
Toate tevile si fitingurile folosite vor fi realizate din acelagi tip de material (acelagi
PE) cu acelasi SDR si pentru aceiasi presiune.

De asemenea, nu se vor utiliza tevile si fitingurile care prezinta defecte cum ar fi:
zgarieturi, deformatii, schimbare de culoare, neuniformitate la suprafata.

Manevrarea, transportul si depozitarea tevilor din PEHD

Tevile din PEHD se manevreaza cu grija nefiind admise rostogolirea, aruncarea si
ncovoierea fortata a acestora.

Nu se admite manevrarea acestor fevi la temperaturi mai mici de -5°C.

Mijlocul de transport al fevilor trebuie sa& permita sprijinirea tevilor pe toata
lungimea acestora, lungimea tevilor nesprijinite nu are voie sé depaseasca 1 m, acestea
legandu-se Tn vederea rigidizarii.

Tevile din PEHD se depoziteaza pe suprafete plane, ludndu-se masuri impotriva
rostogolirii acestora.

Depozitarea se face grupat pe tipuri de tevi avand aceleasi dimensiuni gi aceeasi
categorie de presiune. Tnéltimea stivei nu poate depasi 1,5 m.

Depozitarea se face astfel incat sa fie permis accesul la tevile mai vechi.

La depozitarea tevilor in aer liber acestea pot fi expuse la soare maxim 1000 ore
(6 luni). Dacad se depaseste aceastd pericadd este necesar sd se procedeze la
acoperirea lor cu folii opace, astfel incét sd se asigure aerisirea acestora. Tevile
depozitate se protejeaza impotriva caldurii si prafului.

Fitingurile din PEHD se pastreaza n spatii acoperite si inchise ferite de caldura,
praf si lovituri. Organizarea depozitului se face astfel incdt piesele cu aceleasi
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dimensiuni sa fie depozitate in acelasi loc. Fitingurile mai vechi vor fi utilizate in primut

rand.
Instructiuni

Sudarea, montarea, repararea si intretinerea conductelor din PEHD se poate
realiza numai cu personal calificat.

Sudorul este obligat sa poansoneze imbinarea sudata realizata, iar conducatorul
lucrarii si CTC-ul trebuie sa instruiasca sudorii si s& i verifice. Sudarea se executa numai
cu aparate si scule verificate in baza unei revizii tehnice periodice.

Sudarea tevilor din PEHD

Tevile din PEHD ({polietilena de inalta densitate}, functie de diametru (D) se pot

suda cap la cap, cu manson sau cu element rezistiv.

fn vederea realizarii in bune conditiuni a imbinarilor sudate a tevilor din polietilen

de inalta densitate este necesara asigurarea urmatoarelor conditii:

- Incélzirea gi mentinerea pieselor in zona de sudare la o anumita temperaturs
de sudare T;

- Realizarea unui contact cat mai bun al suprafetelor pieselor de sudat in zona
de imbinare;

- Asigurarea unui timp optim de desfasurare a procesului de sudare.

Sudarea cap la cap cu element incalzitor

La sudarea cap la cap cu element incaizitor a fevilor din PEHD se impune ca

suprafetele ce vin Th contact, constituind axa Tmbinarii sudate, sa fie plane si paralele.

Se recomanda ca sudarea cap la cap a tevilor din PEHD sa se faca pentru

diametre D>110mm.

Echipamentele si sculelel folosite vor trebui sd asigure realizarea tehnologiei

prescrisa de furnizorul fevilor,

Se vor verifica modalitaiile in care echipamentele de sudare cap la cap respecta

urmatoarele cerinfe:

- capacitatea de mentinere a presiunii de catre instalafia hidraulicd (cadere de
presiune Tn instalatie, corespunzatoare presiunii de sudare sa fie mai mica
decat 5 bar/min.); (

- rectilinitatea si paralelismul cailor de ghidare ;

- coaxialitatea bacurilor de prindere ;

- prinderea tevilor in bancuri fara alunecare ;

- asigurarea temperaturii prescrise a elementului Tncélzitor cu o abatere de max.
£5°C.

Sudarea tip manson

in cazul sudari cu manson imbinarea sudati se realizeazi intre suprafata

exterioara a tevii si cea interioara a mansonului.

Sudarea in acest caz se face cu ajutorul unei perechi de profile montate pe

elementul Tncalzitor, incalzite si termostatate.

Suprafetele acestor profile sunt teflonate, dimensiunile profilelor fiind funciie de

diametrul fevilor utilizate.

Pentru calibrarea si curatirea mecanics a capetelor fevilor se folosesc freze pentru

capete de tevi, specifice procedeului.
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In ambele metode de sudare, se vor curata pe o lungime de minim 0,5 m la
capatul ce urmeaza a fi sudat, iar mangoanele se vor curafa la interior, pentru aceste
operatii folosindu-se cérpe care nu lasa scame si alcool tehnic.

Conditii de lucru

Procesul de sudare se va desfasura fard masuri de proteciie suplimentare in
conditii atmosferice bune (lipsa curentilor de aer, precipitatii atmosferice) cand
temperatura mediului ambiant este de minim +5°C.

in cazul in care conditile atmosferice sunt neprielnice (vant, lapovita, ploaie,
ninsoare), locul de sudare va fi protejat si incalzit.

Asigurarea calitatii
La incheierea lucrarilor este necesar ca executantul sa prezinte beneficiarului “cartea
tehnicd” a lucrarii care sa cuprinda urmatoarele:

- calitatea si dimensiunile tevilor si fitingurilor utilizate;

- numele si poansonul sudorilor;

- documente atestand toate controalele de calitate efectuate.

Masuri de protectie

Tevile din PEHD se protejeaza impotriva deteriordrilor mecanice si solicitarilor
dinamice, In felul urmator:

- pozarea pe pat de nisip sau pamant cernut;

- pozarea in tub de protectie din otel, beton, material plastic.

Controf

In vederea asigurarii calitati imbindrilor sudate se vor executa urmatoarele
controale: |
controlul calitait fevilor $i mangoanelor;
controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturilor de sudare;
controlul parametrilor de sudare;
controlul vizual al imbinarilor sudate;
controlul dimensional al imbinarilor sudate;

Pentru sudarea tevilor din PEHD se vor respecta urmatoarele masuri de protectia

1

1

muncii:

- Operatorului sudor i se va asigura libertatea de miscare, cablurile de legatura
ferindu-se din zonele circulate, pentru a nu-l incomoda si a nu se deteriora.

- Tnainte de Tnceperea lucrului operatorul sudor trebuie s& controleze starea
echipamentului, convingdndu-se cd punerea lui in functiune nu prezinta
pericol.

- Se interzice operatorului sudor sa execute operatii de depanare, acestea
urmand sa fie executate de personal calificat.

- Nu se va suda daca stratul de teflon este deteriorat.

- Afingerea zonei active a elementului incélzitor cu mana este strict interzisa.

- Elementul incalzitor trebuie ferit de deteriorari mecanice.

- Substantele usor inflamabile vor fi indepartate din zona de lucru.

- Cablurile electrice de legatura trebuie s3 fie protejate de atingerile
intampl3toare si de eveniualele deteriorari.

- Daca se vor cbserva neregului de functionare a echipamentului Th timpul
procesului de sudare, se intrerupe imediat funciionarea acestuia.
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Sapatura pentru conducte se va realiza cu excavatorul sau manual si pamantul se
va depozita [a minim 50 cm de marginea santului

Diametru conducta | Spatiu de la conducta la marginea | Latime minima totala
sapaturii

D< 200 70

200< D< 350 25

350< D< 700 30

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

0,75 m - in cazul terenerilor necoezive

1,25 m - cu coeziune mijlocie

2 m - cu coeziune mare

Gradul mediu la compactarea umpluturii este 92 %, iar minim 90 %. Se admite
compactarea mecanica cu echipamente usoare de la adancimea de 1 m.

Temperatura de protectie; 5-30°C. {

Montarea pieselor speciale si a armaturilor de sectionare

> piesele speciale si armaturile se monteaza pe suporturi la nivelul axului

» conductelor care intra si ies din caminul de vane

> pentru demontarea si remontarea ulterioara, pe timpul exploatdrii retelei de apa,
piesele speciale din camine si armaturile aferente, se vor imbina prin flanse

> inainte de montare toate robinetele vor fi controlate privind starea, integritatea si
functionabilitatea (manevrabilitatea)

» pentru protectia pieselor metalice, dupa montare si echipare este necesara

» protectia prin grunduire si vopsire

Verificarea inainte si in timpul instalarii

Se va verifica la locul livrarii marcajul conductelor pentru a se asigura ci aceasta
corespunde specificatiei din comanda.

Pe timpul instalarii se vor face urmatoarele examinari:

a.Verificarea existentei unor defecte serioase de suprafata;

b.Verificarea imbinarilor; {

c.Verificarea tuturor reparatiilor i a nlocuirilor efectuate inainte de a fi acoperite;

d.Verificarea fundului sanfului de existenta unor obiecte ce pot deteriora conducte
(pietre, obiecte metalice, etc.) si indepartarea acestora;

e.Verificarea in timpul coborérii conductei in sant ca pozitia acesteia este corectd
si nu au aparut deteriorari;

f.Verificarea umplerii corecte a santului.

Proba de presiune
Proba de rezistenta
Proba de presiune se executa cu apa la 1,5 x Pr (presiunea de serviciu maxim
admisibild).
Debitele de umplere recomandate :
» 0,1 I/sec pentru Dn <90 mm
» 0,5 I/'sec pentru Dn 90 = 160 mm
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» 2 l/sec pentru Dn 200 mm

Succesiunea operatiifor de incercare este:

> se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta, alegandu-se in acest
scop capatul situat mai jos al tronsonului ( agregatul se instaleaza cu armaturile si
conductele necesare).

> la instalarea agregatelor de pompare a apei se va avea in vedere ca acesta sa
poata fi folosite si la tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonui probat
la cel ce urmeaza a fi probat.

> se monteaza vasul de golire si robinetele de aerisire pe capatul de jos si respectiv

de sus al conductei.

se deschide ventilul de aerisire.

toate imbinarile conductei de probat se curédtad de paAmant.

la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat cu cel al

celorlalati observatori.

» se umple conducta de apd ss se inchid vanele de aerisire si se continua
pomparea pana la realizarea presiunii pompei.

» se creeaza presiunea de incercare.

» observatorii incepand din momentul umplerii conductei cu apa, noteaza presiunea
din 10 in 10 minute si la toate schimbérile bruste de presiune. incercarea se
considerd reusitd, dacd dupa trecerea intervalului de o ora de la realizarea
presiunii de Tncercare, scaderea presiunii in tronsonul Incercat nu depaseste 10%
din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la probele de presiune vor fi influentate de aerul care nu a fost
evacuat complet din conducta sau de variatiile de temperatura ale mediufui, motiv pentru
care se recomandd ca probele sa se efectueze n zile in care nu exista variatie mare de

temperatura.

in perioada de inghet, dupa efectuarea probelor conducta se va goli imediat.

Rezultatele probelor de presiune se consemneazad Tntr-un proces verbal, care
face parte integrantd din documentatia necesard la receptia preliminara si definitiva a
conductei.

Dupa terminarea completad a lucrarilor de executie a conductei, se va efectua o
proba generald pe intreaga lungime, in regim de exploatare.

Nu se admit probe pneumatice.

Tn timpul Tncercarilor nu se admit pierderi de presiune.

Y ¥V Y

Proba de etanseitate

Proba de etanseifate se face numai cu aer la presiunea maxima admisibila de
functionare a conductei.

La incercarea de etanseitate diferenta dintre presiunile absolute (presiunea citita
la manometru + presiunea barometricd cititd la barometru) la inceputul si sfarsitul
incercarii dupd aplicarea corecliei de temperatura, trebuie sa fie inferioard erorii
maximale datoritd impreciziei aparatelor de masura, care se va considera egala cu 13
mbar.

Conditiile generale si rezultatele obtinute se vor consemna intr-un proces verbal
de receptie.
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incercarile se vor face de reguld cu manometre inregistratoare, iar n lipsa
acestora cu manometre Indicatoare cu element clasic, avand clasa de precizie
corespunzatoare, verificate si marcate conform normelor metrologice.

Valoarea maxima a scarii manometrelor utilizate la fncercarile de etanseitate va
corespunde cu nivelul presiunii de incercare, cu o toleranta de maxim 5%.

Este interzisd remedierea defectiunilor in timp ce conductele se gasesc sub
presiune.

La probele de presiune efectuate cu aer se va proceda in mod obligatoriu ia
curatirea aerului de eventuale urme de ulei, Thainte de introducerea acestuia in
conducte.

Dupa terminarea incercdrilor, evacuarea fluidului cu care s-a efectuat proba se va
face pe la capatul opus celui de umplere.

La efectuarea probelor de presiune trebuie sd se tind seama de eventuaiitatea
propagarii rapide a fisurii.

Nu se va efectua proba de presiune cu robinetele pe traseu, inchise.

Probele de presiune se efectueaza la temperatura ambiantd, iar presiunea
aplicata trebuie sa fie stabilizata Thainte de a incepe proba de presiune.

Aparatura de masura trebuie sa fie instalatd la adapost de soare, vant sau orice
alta intemperie pentru evitarea influentei acestora asupra masurétorilor.

Spalarea, dezinfectarea

Dupa efectuarea probelor pe tronsoane, nlaturarea defectiunilor si legarea
tronsoanelor se trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei,
asigurandu-se evacuarea completa a aerului din conducta. Dupa umplerea conductei cu
apa, se vor inchide vanele de dezaerisire din aval catre amonte si se va pune lent sub
presiune conducta, pand la atingerea presiunii de regim. Se va verifica starea de
etanseitate a conductei, in special la legdturile intre tronsoane, fnldturdndu-se
defectiunile si apoi se vor completa umpluturile de pamant. Spalarea conductei se va
face pe tronsoane, cu un debit care sa asigure o viteza minima 1,5 m/sec. si nu mai mica
de viteza de curgere in regim permanent. Durata spalarii va fi stabilita astfel Tncat
volumu! de apé folosit sa fie cel putin dublu volumului tronsonului care urmeaza a fi
spalat. Evacuarea apei de spélare se va face prin conductele de golire. Operatia de
dezaerisire se repetd de cate ori este ori este necesar, in cazul in care analizele
bacteriologice (trei probe consecutive, recoltate la extremitatea din aval a conductei )
arata cd apa nu indeplineste conditiile de potabilitate.

[nainte de a fi date in exploatare toate traseele conductelor se vor dezinfecta cu
apa continand 20....30mg/l clor activ, folosind in acest scop o solutie de hipoclorit de
sodiu. Dupa ce apa cu doza prescrisa va ramane in conducte 24 ore, aceasta va fi
evacuata {i se va efectua spalared cu apa curata timp de 2 ore a intregii retele.

Masuratori si decontari
- Montarea tuburilor din PEHD se va deconta la metru liniar de conductd montata.
- Montarea pieselor de imbinare din PEHD se vor deconta la bucatd montata
- Céaminele se vor deconta la bucata executats.
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- Capacele si ramele cdminelor se vor deconta la bucata montata.

- Sapaturile si umpluturile se vor deconta la metru cub de lucrare executata.

- Probele se vor deconta la metru liniar de conducta probata.

- Transportul materialelor se va deconta la tona de material transportat.

- Pe parcursul executiei lucrdrilor prezentate in acest caiet de sarcini nu se va folosi
nici un produs, procedeu sau echipament care nu are agrement tehnic, standard
de produs sau norma tehnica.

- Se vor respecta toate masurile de protectie a muncii Tn vigoare si normele PSI.

INSTALATII DE STINGEREA A INCENDIULUI EXTERIOR

Hidranti exteriori supraterani

Tipul de hidrant folosit va fi :

“ Hidrant suprateran cu 2 iesiri Pn 10"

« cu Dn 100 mm la conductele de serviciu cu d=160 mm.
Este prevazut cu doua iesiri tip B si o iesire tip A fiind utilizat ca echipament de stingere
a incendiilor racordat la reletele de apa.

Temperatura maxima de lucru este de 50 grade

Hidranti exteriori subteran

Tipul de hidrant folosit va fi :

“ Hidrant subteran Pn 10 " adéncimme de ingropare 1,25 m

+ cu Dn 100 mm la conductele de serviciu cu d=160 mm.
Este prevazut cot cu talpa si cutie de protective pentru robinetul de concesie.
Temperatura maxima de lucru este de 50 grade

MODEL Hidrant subteran DN 100, A.l. = 1.25 ml, L.H. = 1.00 ml; cot cu picior si
cutie de protective subtereana DN 100

LI Par Demmire [ Myreral
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MODEL Hidrant suprateran, neretezabil DN100 1xA+2xB, A.l. = 1.25m + cot cu
picior
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1 Cutie ventil

2 Ventil

3 Surub fixare tija

4 Tija ventit

5 Coloana subterana

6 Ansamblu spinglu

6.1 Spinglu filetat

6.2 Plulita spinglu

6.3 Suport spinglu

6.4 Bucsa filetata
65Ingle" O "

7 Plesa legatura spinglu
8 Piesa intermediara

9 Tija actionare

10 Cap hidrant suprateran
11 Capac manevra

12 Racord fix , tip B

13 Racord infundat | tip B
14 Racord fix tip A

15 Racord infundat tip A
16 Surub siguranta

17 Scaun ventil

18 Garnitura intermediara
18 Niplu golire

20 Coloana supraterana

Montarea hidrantilor

Hidrantii sunt montati pe conductele de incendiu exterior, Tn trotuare, In imediata
vecinatate a bordurilor si pe aceeasi parte cu conducta de apéa aferenta.

Hidrantii vor fi montati intr-o pozitie riguros verticala, cu respectarea adancimii de
acoperire de minim 1 m din dreptul generatoarei superioare a cotului hidrantului. La
montarea hidrantilor trebuie respectate urmatoarele conditii:

» evitarea introducerii de pdmant sau pietre;

» asezarea talpii cotului pe un radier de beton (placa semifabricata 0,30 x
0,30 x 0,10); (

» constituirea unei zone de drenaj cu materiale concasate pentru evacuarea
apelor de golire

Lucrari de montaj pentru statii de pompare si ridicare a presiunii

GENERALITATI
Utilajele din stalile de pompare se vor monta tindndu-se cont de planul de

amplasare a acestora si de prescriptile STAS 10110/2006 “Statii de pompare -
prescriptii generale de proiectare”.

Executantul va trebui sa aprovizioneze utilajele si instalaiiile avand caracteristicile
prevazute in prezentul proiect tehnic, nefiind admise schimburi sau inlocuiri de materiale,
fara acordul proiectantului.

Constructorul prin controlul de calitate va asigura si garanta calitatea lucrarilor gi
atingerea parametrilor proiectati pentru intregul ansamblu al statiei (utilaje, armaturi,
fitinguri, conducte etc.);

Proiectantul are dreptul de a controla santierul si atelierele de confectii.
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Controlul proiectantului nu diminueaza cu nimic responsabilitatea executantului
privind executia de calitate a lucrarilor.

UTILAJE DE POMPARE
Date privind executia lucrarilor de montaj. Instalarea. Ambalarea
Electropompele se vor aproviziona de la orice furmizor in baza listei de utilaje

anexata la proiect.
N O T A: Se face menfiunea daca pompele au fost procurafe anterior de

beneficiar

Electropompele se pot transporta ambalate in cutii de lemn finchise sau
neambalate, sprijinite pe suporti de lemn si ancorate corespunzator. in acest ultim caz
este obligatorie astuparea stufurilor de aspiratie si de refulare cu capace de material

plastic.
In situatia Tn care electropompa nu se monteaza imediat in instalajie, depozitarea

se va face in Tncaperi lipsite de praf si umiditate. Pe tot parcursul depozitarii se vor
pastra capacele pe stuturile de aspiratie si refulare, uleiul din lagar, precum si folia din
plastic care acopera agregatul.

Saptdmanal rotorul se va invarti manual 10-15 rotatii complete. Dezambalarea
garniturilor pentru presetupd se va face numai Tnaintea montarii lor. Tot atunci se va face
si deconservarea locasului pentru presetupa prin eliminarea stratului de vaselina aplicat.

Transport si manipulare de catre beneficiar
Manipularea pompelor, incarcarea si mai ales descarcarea din mijloacele de
transport se va face numai cu aparate de ridicat cu sarcina fa carlig corespunzatoare si
prin legarea in locurile prevazuie in acest scop la postamentele pompei si in
conformitate cu instructiunile de montaj si exploatare din cartea tehnica a pompelor.
Transportul pompelor ia beneficiar se face cu autovehicolul sau pe calea ferata.
in mod oblogatoriu pompa si motorul electric vor fi ancorate pe podeaua vehicolului cu

care se transporta.

Conditii necesare inceperii montajului
Platforma de montaj destinatd deconservarii, curatarii i montarii subansamblelor
precum si celelalte suprafete aferente montarii vor fi eliberate de orice materiale strdine
lucrarilor de montaj si curatite de moloz si gunoaie.
La locul in care se desfagoara montajul trebuie sa existe:
» dispozitive de ridicat si transportat prevazute cu cablurile si lanturile

corespunzatoare;

» instalatie electrica de forfa si iluminat, precum si refeaua electrica de joasa
tensiune pentru lAmpi portative cu prize suficiente si la indemana, peniru masinile
portative si grupurile de cuplaie;

> instalatie de apa tehnica;

» mese de lucru, menghina, scule, cutii eic.

Locuri de depozitare a ansamblelor si subansamblelor curate .

Deconservarea
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Suprafetele exterioare prelucrate ale pompei pot fi protejate cu un strat durabil de
protectie anticoroziva.

Acesta va fi inlaturat cu petrol sau cu alt solvent eficace.

Orice parte interioard a pompei, care este expusa la ruginire este protejata cu un
strat subtire de inhibitor de rugina.

Tnaintea instalrii, pompa se spald pentru a inlétura inhibitorul de coroziune sau
alte materiale straine ce s-ar fi putut acumula Tn timpul transportului, depozitarii si
manipularii.

Se va folosi o solutie slab alcalina la 80 0C sau un solvent eficace.

Cerinte generale privind fundatia si conductele

Este esenfial ca fundatia de beton sd fie complet intaritd innaintea montarii
agregatului de pompare. Pregatirea suprafetei fundatiei pentru turnarea betonului de
fixare a placii de baza se face prin craituire. Se indeparteaza cel putin 25 mm din
materialul fundatiel. Aceasta operatie are ca scop Tndepartarea betonului poros, de mica
rezistenta. (

Electropompele se vor monta pe sasiul comun pe covor din cauciuc de 1 cm
grosime, prinderea acestora pe fundatii realiz&ndu-se prin buloane ancorate in fundatii in
golurile lasate la turnarea fundatiei. Dupa fixarea pompelor la pozifie, buloanele se vor

betona cu mortar M600.
Eiectropompele vor trebui montate perfect orizontal si la cotele prevazute n
proiect. Inainte de montaj se va controla dacd pompele au lubrefiantii necesari.
Conductele de aspiratie si refulare trebuie sd aiba diametre suficient de mari

{egale sau mai mari decat racordurile respective ale pompei), sa aiba traseu cét mai
scurt si cat mai putine coturi. Vor fi prevazute cu vane de izolare in caz de interventii.

Nu este permisa patrunderea aerului in conducta de aspiratie. Conducta se
monteaza usor inclinatd fatd de orizontala, in continua urcare spre racordul pompei,
astfel incat sa nu permita formarea pungilor de aer.

Se interzice reglajul caracteristicilor pompei prin manevrarea vanei de pe
conducta de aspiratie. Aceasta trebuie sa fie numal complet deschisa in timpul
functionarii. ‘

Conducta de refulare trebuie rigidizatd in asa fel incat sa nu introduca eforturi gi
vibratii in flansa de refulare a pompei.

Daca diametrul stujului de refulare nu este egal cu cel al conductei, racordul se
face cu o reductie concentricd (spre deosebire de cazul similar la aspiratie cand se
folosesc reductii excentrice).

Pe conducta de refulare trebuie instalata o clapeta de retfinere intre flansa pompei
si vana de refulare.

Curétirea instalatiei

Curatirea instalatiei se face cu o pompa destinata special pentru aceasta operatie
pentru a feri pompa de deteriorarea mecanica (electrozi zgura de cuplaje, suruburi gi
alte corpuri solide ramase in conducte) céat si chimicd (data fiind folosirea unor lichide
corozive pentru spélarea instalatiilor).

Conditii tehnice de montaj

Rheinbrucke SRL Coordanate Fiscale www.theinbrucke.ro Certificdri Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - 11993000028354 office@rheinbrucke.ro SREN IS0 90014:2015 + SREN IS0 14001:2015
Timisoara 300085 « Romania RO29BTRLO3601202W63655XX T+40 729 142 599 SR ISO/CEI 27001:2018 » SR EN SO 45001:2023

2



699_2024_ARAD_Campus Preuniversitar R H EI N®

63 BRUCKE

Respectarea conditiilor tehnice de montaj prezentate in cartile tehnice ale fiecarui
tip de pompa este obligatorie pentru ¢ca asigura montajului o calitate corespunzatoare,
jar agregatului de pompare o functionare sigurd $i de lunga durata.

Corespunzator cerintelor impuse de conditile tehnice de montaj se stabilesc
normele tehnologice de asamblare si instalare a electropompei, limitele abaterilor
admise la montaj si ordinea si regulile incercarii si verificarii agregatului inaintea primei
porniri si in perioada functionarii de proba.

Totalitatea operatiilor de montaj, a verificarilor, se va realiza in conformitate cu
desenele, figsele de masuratori, instructiunile date de furnizorul motorului si conditiile
tehnice de montaj.

Rezultatele care caracterizeaza montajul se consemneazad in documentatia de
montaj care va cuprinde fisa de masuratori, procese verbale etc.

in cazul n care, in urma transportului sau a depozitarii, apar defecte, acestea vor
fi inldturate conform unei tehnologii aprobate de uzina constructoare.

Executia si receptia lucrarilor de construciii legate de instalarea gi betonarea
pieselor agregatului se va face conform conditiilor tehnice specifice acestor lucrari .

Operatiile de montaj si punere n functiune a agregatului sunt considerate ca
realizate numai dupad efectuarea probelor si verificarilor cuprinse n instructiunile
specifice fiecarui tip de proba si dupa functionarea neintreruptd a agregatului in conditii
satisfacatoare timp de 72 ore.

UTILAJE PENTRU MENTINEREA PRESIUNII

Recipientele metalice sub presiune pentru instalatii In constructii (vasele de
expansiune — recipientele de hidrofor) se vor procura de la furnizor, in baza listei de
utilaje anexata la proiect, la caracteristicile mentionate in acestea.

Prezentul capitol se referd la recipientele metalice stabilite sub presiune, folosite
in instalatii pentru constructii

* recipiente de hidrofor;

s rezervoare de acumulare.

« vase de expansiune

Fluidele de lucru: pentru toata instalatia - apa rece menajera si aer

Amplasarea acestor recipiente se va face conform planului anexat la
documentatie, cu respectarea prescriptiilor tehnice colectia ISCIR in vigoare

Premergator receptiei, recipientele metalice sub presiune se vor verifica si aviza
ISCIR, cu incheiere de proces-verbal in acest sens.

Recipientele sunt prevazute cu trei picioare, sudate pe fundul inferior, care permit
asezarea lor pe fundatia de beton.

in interior, recipientele frebuie si fie protejate impotriva coroziunii, prin aplicarea a
cel putin doua straturi de grund anticoroziv alchidic rogu sau prin metalizare cu zinc.

La exterior trebuie sa fie protejate cu cu acelasi grund si cu un strat de email
alchidic albastru deschis.

Recipientele se livreaza neambalate. Ele sunt insotite de cartea recipientului
intocmita conform instructiunilor tehnic

INSTALATII HIDRAULICE DE POMPARE
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Calitatea materialelor

Toate instalatile prevazute in statia de pompare sunt considerate confectii
metalice, care se vor executa din teava de otel zincatd SR EN 10255:2004+A1:2007,
sau feava din otel fard sudurd EN10297-1 / EN10216-1 cu grosimea peretelui de 4 + 8
mm.

Toate coturile cu sau flanse vor fi trase din teava de otel de 4 + 8 mm grosime

Teurile, reductiile, crucile si alte piese se vor executa din acelasi material prin
prelucrare si sudura.

Flansele se vor executa conform STAS 8013/84 pentru Pn 10 din OL 37-2 de tip
plate cu umar (PU) si STAS 8014/84 pentru Pn 16.

Materialele si produsele folosite de executat trebuie sa fie insotite de certificate de
calitate, In care sa fie cuprinse toate rezultatele, verificérile si incercarile la care acestea
se supun conform standardelor de stat, normelor interne departamentale si de fabricatie
sau cerintelor din proiect.

Este interzisa utilizarea materialelor pentru care nu exista certificate de calitate.

Utilizarea altor materiale in afara celor specificate Tn proiect se va putea face (
numai cu avizul proiectantului, care va stabili conditiile de acceptare.

Armaturi

Toate armaturile (robinete si clapeti de retinere) se vor procura conform listei de
materiale

Inainte de montarea in instalatie, armaturile vor trebui incercate la banc, pentru
verificarea functionarii normale (etansare perfectd, inchidere-deschidere completd a
clapei, manevra ugoara fara blocare).

Executia si montajul instalatiei

Toate confectiile metalice se vor executa la gabaritele prevazute Tn proiect.

La sudarea flanselor se vor folosi electrozi adecvati materialului pieselor ce
trebuie sudate.

Sudurile se vor efectua cu sudori autorizati marcand pe piese poansonul celui ce
a efectuat sudura.

Se vor efectua verificdrile nedistructive a sudurilor, vizual, nefiind admise
intreruperi ale cordoanelor de sudura, variatia grosimii acesteia, sulfuri sau pori.

La Tmbinarea pieselor cu flanse se vor folosi garnituri din marsit sau cauciuc.

Nu se admit eforturi la imbinarile cu flanse

Toate instalatiile se vor curdta cu peria de sarma de rugind dupa care se vor
grundui si vopsi in culori diferite aspiratia de refulare

Vopsirea se va face cu vopsea epoxidica Tn doua straturi Iasénd un timp de 24 ore
pentru uscarea primului strat.

Pe conduce se va marca cu sageti sensul normal de curgere a apei cu vopsea de
aceeasi culoare cu nuanta mai inchisa.

inainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electrica, privind
proteciia si tehnica securitatii muncii.

Nu se admit in timpul functionarii vibratii ale pompelor sau a instalatiei in
ansamblu.
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in statia de pompare (de hidrofor) se vor afla instructiunile privind protectia si
tehnica securitatii muncii specifice.

Proba si receptia lucrarilor

Dupé executia instalatiei la statia de pompare si la recipientii de hidrofor, se vor
executa probe de etanseitate a imbinarilor la presiunea de lucru, in prezenfa
beneficiarului.

Toate deficieniele se vor remedia de executant pe cheltuiala acestuia.

Rezultatele probei se vor consemna Tntru-un proces verbal, verificat $i semnat de
beneficiar.

Dupa efectuarea probei de presiune, se va realiza spalarea $i dezinfectia
instalatiei in ansamblui ei.

Receptia lucrarilor se va face de o comisie de receptie, a carei componenta va fi
stabilitd conform regulamentelor in vigoare.

La proba de functionare, utilajele vor trebui sa functioneze silentios, cu imbinarile
perfect etanse, fara pierderi de apa si la parametrii proiectati

Dispozitii finale

Executantul, pe parcursul executiei, va trebui sa respecte intocmai prevederile
caietului de sarcini.

Beneficiarul, prin dirigintele de santier poate dispune oprirea lucrarilor, daca se
constata abateri de la prevederile caietuiui de sarcini sau de ia proiect

Orice schimbdri dorite de executant sau beneficiar, se vor putea face numai cu
consultarea si avizul proiectantului

Executantul va pune la dispozitia proiectantului, la cererea acestuia documentele
din care sa rezuite calitatea materialelor puse Tn opera sau a calitatii lucrarilor executate.

4.4 INSTALATII SANITARE INTERIOARE

OBIECTE SANITARE
Se vor prevedea urmatoarele obiecte sanitare:

Lavoare din portelan sanitar,

monocolor, montate pe console, y
echipate cu ventil de scurgere, sifon, A
robineti de colt, baterie amestec cu ¢

racord de %" stative inclusiv

accesoriile (etajera, oglinda,

portprosop, dozator sapun lichid,
uscator de méini, dozator prosoape de
hartie, uscator de par — in funciie de
destinatia spatiului)
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Lavoare din portelan sanitar montat
pe cadrul metalic, monocolor,
montate pe console, echipate cu ventil
de scurgere, sifon, robineti de colt,
baterie amestec cu racord de %%
stative inclusiv accesorile (etajera,
oglinda, portprosop, dozator sdpun
lichid, uscator de maini, dozator
prosoape de hartie, uscator de par —
in funciie de destinatia spatiului).

Vase de closet din porfelan sanitar
cu rezervor de spdlare montat la
semiinaliime, inclusiv robinet de col,
capac, rama, porthartie;

Vase de closet din portelan sanitar
montata pe cadrul metalic cu
rezervor de spalare montat la
semiindltime, inclusiv robinet de colt,
capac, rama, porthartie;

Lavoare din portelan sanitar pentru
persoane cu diziabilitati monocolor,
montate pe console, echipate cu ventil de
scurgere, sifon, robineti de colj,

Cadru montaj pentru lavoar pentru
persoane cu dizabilitati
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Vase de closet din portelan sanitar
pentru persoane cu diziabilitati cu
rezervor de spalare montat la
semiinaltime, inclusiv robinet de colt,
capac, rama, porthartie;

Cadite de dus din tabla sau acrilice
echipate cu baterii de dug, suport tija
reglabild pe verticald pentru para de
dus, wventil si racord flexibil pentru
scurgere. In grupurile sanitare pentru
persoane cu dizabilitali locomotorii
sau aflate temporar in fotoliu rulant, se
vor amenaja spafiile de dusg la nivelul
pardoselii cu delimitatoare ceramice i
sifon de pardoseala.

Sifoane de parodseald pentru cadite
pe pardoseald, pentru persoane cu
dizabilitati

Sifoane de pardoseala din
polipropilena cu grild din inox;

‘_—
3
-

Spalatoare de inox
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Coloana dus, cu baterie

fixare inclus
Baterie lavoar monocoanda

Pisoare din portelan sanitar, monacolor, |
montate pe perete, echipate cu ventil de

scurgere, sifon, robinet de colt, baterie
Dimensiune: 360x335x560 mm.
Pisoar cu alimentare din spate, avand
forma rotunijita, confectionat din
ceramica avand culoarea alba. Volum
de spalare: 0.3 - 0.7 litri/sec.(cel putin
2 litri de apa la o spalare). Set de

cu temporizator

Baterie sanitara pentru lavoar apa
rece cu atto inchidere dupa 6
secunde.

Baterie amestec cu racord de %"
stativd (cu levier pentru persoane cu
diziabilitati

Pachetul include:

- coloana de dus din otel inoxidabil cu
diametrul 22 [mm];

- proiectie coloana de 350 [mm];

- inaltimea coloanei de dus nu este
adjustabila;

- palarie de dus ovalg;

- sistem de fixare din ABS;

- furtun de dus din otel inoxidabil
cromat cu lungimea de 1500 [mm];

- este inclus un limitator de debit la 5
[I/min] (se poate instala intre furtunul
flexibil si para de dus)

Pozitia de montaj: pe perete.

Baterie spalator tip lebada

Racord 1/2”
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Oglinda baie 45 x 60 cm, 1 etajera
Aceasta are forma dreptunghiulara si
este dotata cu o polita din sticla, pe
care puteti depozita obiectele de
igiena personala

Prinderea oglinzii se realizeaza pe
perete, cu sistemul de prindere inclus
in set.

Dimensiunile sale sunt 60 cm inaltime
si 45 cm latime.

Qglinda cu inclinare cu maner,
dreapta, 1.60xh.45¢cm pentru
persoane cu diziabilitati

Dozator sapun lichid, ideal standard
crom, 500ml

Dispenser pentru dezinfectant cu
actionare la cot, 500 ml

Baterie pisoar cu temporizator

Baterie pisoar cu temporizator, timp de
curgere 6-8 secunde. include teava de
legatura cu pisoarul si racorduri
scurgere (sifon). Crom lucios

Porthartie fara capac, fabricat din
otel cromat.
Suportul se monteaza pe perete

Portprosop tip bara, fabricat din
otel cromat.
Portprosopul se monteaza pe perete

Portperie stativa fabricata din otel
inox.

Recipientul are forma cilindrica cu
diametrul de 75 mm si este echipat cu
capac si perie

40

|

B75
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Pregatirea punctului de lucru
Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:

» studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate;
= pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare;
* intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;
* organizarea echipelor de lucru pe santier;
= verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.
Tn vederea executarii lucrarilor, conducatorul santierului isi organizeaza punctul de

lucru in bardci (sau incaperi) pentru activitatea tehnica, depozitarea si prelucrarea
materialelor.

Magazia va fi o incapere in care s& poata fi pastrate materialele necesare pentru
1 — 2 zile de lucru. Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incdpere inchisa,
uscata, curata si bine aerisita.

Stabilirea traseelor instalatiilor sanitare

fnainte de a incepe executia se vor coordona planurile sanitare cu planurile
celorlalte tipuri de instalatii (incalzire, tehnologice, ventilatii), in vederea corel&rii
traseelor comune si rezolvarii cat mai rationale a intersectiilor. De asemenea se va face
confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si arhitecturd pentru a se verifica daci
este cazul de a preciza dimensiunile golurilor pentru trecerea conductelor.

Unde se constatd necesitatea unor abateri semnificative de la traseul propus in
proiect se va consuita proiectantul pentru stabilirea altor solutii sau pentru acordul in
privinta solufiei propuse de executant.

Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducétorul punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de
aprovizionare si transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale
si utilaje prevazute in proiect, care sa corespunda cerintelor de calitate prevazute de
standardele in vigoare.

La procurarea materialelor si utilajelor se vor solicita producatorului sau
furnizorului certificate de calitate si omologare, care s& mentioneze datele tehnice
despre materialul sau utilajul aprovizionat, date care sa corespunda cu cele prevazute in {
proiect.

Depozitarea materialelor se face in incaperi curate si vor fi asezate pe sortimente
si dimensiuni pe suprafete plane.

Se va avea grija ca la manipulare, depozitare si fransport sd nu se produca
lovirea si deteriorarea materialelor.

Pentru adezivi, solventi, vopsele temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C ;
acestea se pastreazd in vase etanse din tabld galvanizatd prevazute cu etichete, in

Tncaperi racoroase (+5° C).

Executia sliturilor in pereti pentru traseele conductelor, si a golurilor prin pereti si
plansee

Se vor realiza slituri in peretii de caramida pentru pozarea conductelor. La
trecerea prin elementele de constructie (pereti sau plansee) tevile vor fi montate in tuburi
de protectie care sd permitd miscarea liberd a conductelor datoriti dilatarii si sa asigure
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protectia mecanica a conductelor izolate. Tuburile de protectie vor avea diametrul interior
mai mare cu 10-20 mm decat diametrul exterior al tevii. Tubul de protectie se va fixa bine
in perete sau in planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea
finita a peretilor, iar la trecerile prin plansee, tubul de protectie va depasi partea
superioara finita a planseului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a
planseului.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de
etansare contra infiltratiilor. Pe portiunile de conducte ce traverseaza perefi nu se fac
Tmbinart.

Montarea obiectelor sanitare

L.a aceasta fazd la cererea beneficiarului se vor pune la dispozitie spre aprobare
urmatoarele mostre:

» lavoar portelan — 1 buc;

» vas closet portelan + rezervor Wc— 1buc;
» baterie stativa lavoar — 1 bucg;
> alte obiecte sanitare solicitate de beneficiar.

Obiectele sanitare si accesoriile acestora se vor monta in peretii existenti la
urmatoarele cote fatd de perefii existenti, la urmatoarele cote fata de pardoseala finita:
> lavoarele - 1,0 m;
» sapuniera— 1,20 m;
» oglinzile — 1,30 m.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiectele sanitare si accesoriile necesare se va
face in conformitate cu normele in vigoare, in functie de specificu!l incaperilor.

inainte de punerea in opera, toate materialele se vor supune unui control vizual
pentru a se constata dacd nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic gi
calitativ, se vor remedia defectiunile respective sau se vor nlocui cele care nu pot fi
aduse Tn stare corespunzatoare prin remediere.

La aparatele de masura si control se vor verifica existenta sigiiiului si a buletinului
de verificare emis de metrologie.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale create cu respectarea
normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructie se face prin intermediul
consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

Armaturile de perete ale obiectelor sanitare se vor aplica la fata finita a peretelui.

Obiectele sanitare vor fi din portelan sanitar vitrificat la nivelul de calitate "ldeal
Standard" sau similar.

Echipamentele cu accesorii cum ar fi manere, suport prosoape, carlige, suport
hartie igienica, vor fi cromate.

Toate armaturile prin care se asigura folosirea obiectelor sanitare din portelan:

» robinete simple
> baterii amestecatoare de apa calda si rece

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certiftcéri Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 + 1993000028354 office@rheinbrucke.ro SREN ISD 9001;2015 « SR EN IS0 14001:2015
Timigoara 300085 - Romania RO29BTRLO3601202W63655XX T +40 729 142 599 SR 1SO/CEF27001:2018 - SR EN S0 45001:2023

71



699_2024_ARAD_Campus Preuniversitar RH EI N -

72 BRUCKE

» ventile de scurgere si sifoanele de legadtura la canalizare, trebuie s3 fie
robuste, usor de utilizat, aspectuoase, finisate cromat lucios, de calitate
ldeal Standard sau similar.

in grupurile sanitare se vor monta urmatoarele accesorii:
portprosop bara

portprosop agatatoare

portsapun

portpahar (inclusive paharul)

porthartie

oglinda

etajera

perie WC cu suport

Lavear portelan cu semipicior portelan

» baterie monobloc, monocomanda

» ventil de scurgere

» sifon "P" (

» robinete coltar, accesorii marunte

instalatia de WC
vas de closet din portelan montat pe perete sau pe cadru metallic
suport metalic cu rezervor de spélare si racord de scurgere montat ingropat
rezervor de spalare si racord de scurgere montat la semiinaltime
rama $i capac rabatabil
sisteme de fixare
La iesirea din pereti a conductelor de apa si scurgere care servesc
obiectele sanitare, se recomandd, sa se monteze, pentru mascarea golului, rozete
metalice nichelate sau cromate.

in scopul de a se evita deteriorarea obiectelor sanitare, pe timpul executirii
lucrarilor de finisaj la constructie, obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pana la

terminarea lucrarilor respective.

VY VVVYVYVYY

YV VWV VY

EXECUTAREA INSTALATILOR INTERIOARE DE APA DIN TEVI DE CUPRU $I TEVI

DE PE-Xa PENTRU APA POTABILA (
Pentru executarea traseelor instalatiei de ncaizire se folosesc numai materiale

omologate si anume:
Circuitele instalatiei interioare de apa rece si apa clda se compun din:
= conducte din Cupru pentru instalatii sanitare;
» conducte din PEX pentru instalatii sanitare;
= fitinguri din Cupru cu Tmbinare prin lipire, sudura sau filetare ;
» fitinguri din fonta pentru imbinare;
= fitinguri din PEX pentru tevi de pex imbinate prin sertizare;
» racorduri clandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;
= izolatii peniru conducte din poliuretan tubulare sau saltea autoadeziva.
Armaturile instalatiei:
» robineti sferici pentru sectorizare
* robineti coltar pentru obiectele sanitare
= robineti de golire si aerisire
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= clapete de sens
= filtre tip Y din bronz, si filtre anticalcar cu polifosfat.

» robineti cu plutitor
= manometre

Valori aproximative ale distantei de fixare ale tevilor din cupru folosite pentru
instalatii sanitare, conform DIN 1988 2.

. 5 Distante de fixare (m)
Diametrul exterior in mm . n
Conducte izolate termic

12 1.25

15 1.25

18 1.50

22 2.00

28 - - 2.25

35 2.75

42 3.00

54 3.55

Tevi din Cupru pentru instalatii sanitare
Etapele de imbinare ale tevilor de cupru sunt urmatoarele:

» se taie {eava la dimensiunea dorita, cu ajutorul unui cleste special

> se pregateste suprafaia de sudat, avand grija ca extremitatite pentru
sudura sa fie perfect netede si curate

> se va folosi pasta decapanta peste suprafetele care trebuie imbinate se
marcheaza pe {eava lungimea de introducere in fiting

» se pune banda de lipit fludorul pe Tmbinare pe partea opusa flacarii pana
cand se topeste si curge In Imbinare. Tmbinarea ar trebui s3 apard complet
pe toate partile.

imbinarea tevilor de Cupru si a fitingurilor aferente

Lipirea este o tehnicé care executd imbinarea a doua piese aflate in stare solida
cu ajutorul unui material de adaos topit, numit aliaj de lipire (adaos) care are in general o
compozitie complexa. Aliajul de lipit are intotdeauna temperatura de topire mat joasa
decat a metalelor de baza (materialui pieselor).

Sudura este o tehnica care implica procesul de fuziune care are loc odatd cu
topirea metalului de baza si un metal de adaos.

De retinut ca toate aceste tehnici sunt recomandate pentru cazurile in care
deschiderea tmbinarii este mica. Cu cat deschiderea imbinarii este mai mica, cu atét
cantitatea de material de adaos este mai mica, de unde rezulta o imbinare mai
puternica.

Proprietatile aliajelor de lipit (adacs)
1. trebuie s& aiba capacitatea de umectare

2. fluiditate buna pentru a patrunde in interstitiile cele mai fine
3. sa nu formeze compusi corezivi Tn contact cu metalul de baza
4

. coeficientul sdu de dilatare s& nu difere mult de cel al materiaiului de baza
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NOTA: lipirea tevilor de cupru se va realiza prin respectarea instructiunilor date de
producatorul de teava si cu respectarea stasurilor si normativelor in vigoare.

imbinarea tevilor de PEX si a fitingurilor aferente

Montarea tevilor de PEX se realizeaza cu unelte aferente:

derulator — este folosit pentru derularea tevilor de PEX

expandator teava — este o ustensila care ajutd la expandarea, marired diametrului
tevii pentru a infroduce fitingul

cleste pentru teava de PEX - este utilizat pentru a taia si asambla componente
ale unei instalatii PEX (fitinguri si tevi)

presa fitunguri — este un instrument de presare pe care instalatorii i folosesc
pentru a imbina si fixarea conectorilor si tevilor

Tevile de PEX se Tmbind cu ajautorul expandatorului se recalibreaza
(redimensioneaza ) diametrul de la capatul conductei pentru a introduce fitingul potrivit
cu clesteie sertizor.

Pentru Tmbinare se folosesc conectori precum bucse cu garniturd O-ring, inele de
strangere sau piulite. Odata realizat sistemul de prindere de la capatul conductelor,
acestea se asambleaza foarte simplu.

Armaturi

Robinetii de trecere, armaturile, fitingurile gi piesele din otel se depoziteaza pe
sortimente si tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie precisa.

Robinetii de inchidere cu sfera si mufe (coltar sau de trecere), clapetele de
retinere, robinetii de golire, robinetii flotor, robinetii dublu serviciu se vor monta conform
punctelor indicate in piesele desenate.

Robinetii de inchidere montati pe conductele de distributie vor fi obligatoriu
prevazuti cu racorduri olandeze sau flanse pentru demontare in functie de diametru
conductei pe care se vor monta.

Robineti vor fi cu racorduri olandeze pana la diametru de 11/2”, iar peste acest
diamentru se vor prevedea cu flanse.

Se vor prevedea armaturi:

» de trecere

» de Inchidere si reglaj

» de golire

> de retinere

> de siguranta, in pozitiile indicate, cerute prin desenele proiectului.

Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect
pentru apa potabila:
» pana la presiuni de 10 bar se vor utiliza:
o robinete de trecere cu cap sferic cu presetupa pe garniturd de teflon,
cu mufe filetate (1/2" ... 4"), sau flanse de la 1 %’ vane fluture
Pentru racordarea la punctele de consum (baterii amestecatoare sau robinete de
serviciu) se vor monta armaturi de Tnchidere si reglaj:
»> coltar 1/2" x 3/8" cu racord pentru tevi de PE-Xa 16x1 mm (ia bateriile
obiectelor sanitare)
» drept 1/2" cu mufe filetate (la punctele de consum montate pe perete)
Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect.
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Robinetele de golire vor fi drepte cu cep, STAS 1602, corp din alama turnat AmT1
si mufa filetatd pentru racordarea la tevi de Cupru la un capét si racord olandez pentru
racordul piesei port furtun la celalalt capat. Se vor utiliza robinete de golire cu dop filetat,
cu lant pentru protectia racordului pentru port furtun.

Se vor monta arméturi de retinere (sens unic) cu ventil si scaun, mufe filetate
pentru tevi de cupru, corp din alama AmT1, Pn10, Dn< 2" la racordarea aparatelor de
prepararea apei calde (STAS 1516)

Se vor monta armaturi de siguranta, corp din alama AmT1, mufe filetate pentru

tevi de cupru, cu contragreutate (< 2" STAS 5735 tipizate) la aparatele pentru
prepararea apei calde.
Armaturile se vor monta finind seama de urmatoarele conditii:
» usor accestibile
> usor demontabile
Toate arméaturile se monteazd in pozitia "inchis". La montarea armaturilor cu

flanse se asigurad paralelismul intre flansele conductelor si cele ale armaturilor.

in cazul montarii mai multor robinete pe conducte apropiate, ele se vor monta in
scaré sau in zig-zag, pentru a permite manevrarea lor usoara.

Supapele de sigurantd se monteaza astfel incat tija s& fie verticald. Supapele de
sigurantd se regleaza prin stabilirea contragreutatii, respectiv a arcului, corespunzator
presiunii de asigurare prescrise.

CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR CONDUCTE DE APA
RECE Si CALDA
Conductele de apd rece si caldd de consum vor fi supuse la urmatoarele
incercari:
> fncercarea de etanseitate la presiune la rece
> incercarea de functionare la ap&a rece si calda
> fincercarea de etanseitate si rezistentd la cald a conductelor de apa calda si
a celor de recirculare

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etansgeitate si
rezistentd la cald se vor efectua fnainte de montarea aparatelor i armaturilor de serviciu
la obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, extremitétile fiind obturate cu flanse
sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa
rece si calda va fi egala cu 1.5 x presiunea de regim indicata in proiect, dar nu mai mica
de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor
si imbindrilor dau nu mai putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se
admite scdderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de Tncercéri hidraulice si se va
citi pe un manometru montat pe pompé, care se va amplasa n punctul cel mai de jos al
conductelor.

incercarea de functionare la apa rece si caldd se va efectua dupa montarea
arméturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub
presiunea hidraulicd de regim. Se va verifica, prin deschiderea succesivd a armaturilor
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de alimentare, daca apa ajunge, la presiunea de utilizare, la fiecare punct de consum n
parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numérului de robinete de consum
corespunzator simultaneitatii si debitului de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistents la conductele de apa caldi, inclusiv la cele
de circulatie, se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea
de regim stabilitd prin proiect si la o temperaturd de 55 - 60°C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pdstra in instalatie timpul necesar
verificarii etangeitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupa racirea completd se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functionarii conductelor de circulatie se va masura temperatura
apei fn conducta de apa calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de
circulatie, ihainte de racordarea la aparat.

Incercarea de funciionare se va efectua avand echipamentele Tn functiune,
conform prevederilor din proiect(statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei
calde, pompe, etc).

EXECUTAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE CANALIZARE MENAJERA SiI
PLUVIALA DIN TEVI POPROPILENA (PP - TUB CU MUFA)

Instalatile de canalizare din clddire se constituie din evacuarea apelor provenite
de la grupurile sanitare.

Sunt prevazute conducte din polipropilena (PP) pentru scurgerea apelor sanitare
uzate.

Produsul trebuie sd raspundé normelor de calitate, standardelor de forma si s& se
incadreze privind rezistenta si conditiile de montaj in prevederile normativului NP 084-
2003 pentru conducte de scurgere din PVC (acceptat in extenso si pentru conducte de
scurgere din PP).

Asamblarea tuburilor de scurgere din PP se face prin mufe avand inel de cauciuc
pentru etansarea imbinarii.

Asamblarea se executa strict in conformitate cu instructiunile producétorului. (

La montarea tuburilor de scurgere indiferent de materialele din care sunt ficute se
vor respecta traseele din proiect, iar daca conditiile de executie pe santier impun unele
modificari de traseu se va solicita acordul proiectantului.

La orice modificare de traseu se vor respecta urmatoarele conditii:

> reducerea la strictul necesar a numarului de schimbari de directie

» racordurile la coloane sau colectoare fa un unghi mai mic sau egal cu 45°
> se vor evita schimbarile de directie a unghiuri mai mici de 90°

> se vor evita traseele pe sub utilaje

Se vor respecta cu strictete recomandarile furnizorului privind conditile de montaj
ale conductelor precum si preluarea dilatérilor.

Piese de curatire
Pe coloane se vor prevedea piese de curdtire avand sistem de inchidere etans cu

dop filetat, usor demontabil pentru introducerea echipamentului de curétire.
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Scurgeri de pe pardoseli
Se monteaza sifoane de pardoseald din PP in pozitiile prevazute prin proiect.
La montarea sifoanelor de pardoseald se vor respecta instructitnile furnizorului.

Ventilarea conductelor de canalizare
Se vor realiza conducte de ventilare asa cum sunt prevazute prin proiect.
Conductele de ventilatie se vor prelungi cu 0,5 m peste nivelul terasei si se vor
dota cu caciula de ventilatie.

CONDUCTE DE CANALIZARE
Conductele intericare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:
> incercarea de etanseitate
> Tincercarea de functionare
incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul
conductelor si la punctele de imbinare.
Conductele prevazute cu elemente de mascare vor fi verificate pe parcursui
lucrarii, inainte de inchiderea lor.
incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
» conducte de canalizare a apelor meteorice pe toata Tnaltimea cladirii
» conducte de canalizare menajera, pana la nivelul de refulare prin sifoanele
de pardoseala sau a obiectelor sanitare.
incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si

a punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor vefifica pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curétire, conform precizarilor din
proiect.

CONDITII GENERALE IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR RECEPTIA
LUCRARILOR DE INSTALATII SANITARE

Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu
prevederile Normativului 19 si a reglementarilor privind calitatea si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente si anume:

Legea calitatii constructiilor

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructtii si instalatii
aferente, indicativ C56

Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente, indicativ 125

Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
nr. 273/1994

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in
conformitate cu prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia
lucrarilor aferente, precum si a instructiunilor de montaj ale producatorului de
echipamente.
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Se vor avea Tn vedere in special conditiile tehnice privind:

» echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare

» folosirea echipamentelor prevazute in proiect

» respectarea traseelor conductelor

» functionarea normala a echipamentelor din statile de pompare la
parametrii prevazuti

> montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a
armaturilor aferente de alimentare cu apa si de scurgere si a pieselor
auxiliare

> rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii

» asigurarea diiatarii libere a conductelor

» modul de amplasare a armaturilor si aparatelor de reglare, masura si

control si accesibilitatea acestora

» echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru stingerea
cu apd a incendiilor, conform prevederilor din proiect si a indicatiilor
producatorului de echipamente

» aplicarea masuriior pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor

> calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor

> aspectul estetic general al instalatiitor

in vederea diminudrii posibilitdtilor de coroziune si a prelungirii duratei de
functionare a instalatiilor se va face - obligatoriu - rodajul instalatiei de apa calda de
consum timp de 60 de zile, la temperatura de regim de 45°C , dupf darea in folosinta a
instalatiilor si receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrérile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a
executiei si se vor efectua probele Thainte de izolare si mascare, inchedndu-se procese-
verbale pentru aceste lucrari.

Verificarea lucrarilor la conductele montate ingropat se va face in trei faze, dupa
cum urmeaza:

» verificarea transeii, a patului de pozare a conductei, conductd montata in
transee pe tronsoane de cel mult 300 m, controldndu-se, daca Tmbinarile
sunt corect executate, adancimea de montaj, panta fundului sapaturii si
natura terenului.

» verificarea conductelor sub presiune se va face hidraulic. Nu se admite
verificarea cu presiune pneumatica.

» verificarea umpluturilor si zonelor verzi refacute.

Spilarea gi dezinfectarea retelei de conducte

Spalarea si dezinfectarea conductelor se realizeaza cu apa potabild continand 20-
25 mg/l clor activ, care va ramane in conducta cel putin 24 de ore.

Darea in exploatare a retelei de apa se va face cu avizul inspectoratului de
Sanatate Publica .

INSTALATII DE STINGEREA A INCENDIULUI INTERIOR
Generalitati
Instalatiile de stingere a incendiului interior este un ansamblu format din:

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Cestificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SREN IS0 9001:2015 - SR EN ISO 14001:2015
Timigoara 300085 + Romania ROZ29BTRLO3661202W63655XX T +40 729 142 599 SR ISO/CEJ 27001:2018 - SR EN IS0 45001:2023

78



699_2024_ARAD_Campus Preuniversitar R H E | N )
79 BRUCKE

> instalatia interioara de stingere a incendiului formata din tevi din otel zincat,
cutii metalice pentru hidranti interiori, furtun de refulare cauciucat.
> Statie de pompare incendiu formata din: bazin si grup de pompare.

MODEL Cutie hidrant de interior complet echipata:

95
|
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.--.-A‘ ----------- ! H
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Executie: hidrant din tabld, cu uga cu sticléa

Accesorii hidrant:

D-25 - furtun semirigid 30 m

D-25 - teavé de refulare

D-25 - robinet hidrant cu furtun pentru racordare

tambur rabatabil cu furtun semirigid de 30 m, feavd de refulare
multifunctionald cu perdea, furtun pentru racordare, robinet hidrant cu bila
sau cu membrana

Culoare hidrant :  standard: RAL 3000

Racordare hidrant : 2 perforatii pentru racordare pe partea drapté sau pe partea stanga

YV VY

Racord tip C pentru realizarea racordurilor de pe cladire

SCHEMA DE PRINCIPIU INSTALATIE DE STINGERE CU HIDRANTI INTERIORI

Hidranti interiori

.

Rezerva de apa

Grup de pompare
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Prevederi generale

Instalatile se vor executa cu respectarea prevederiior “Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare” | 9 — 2015, si a ,Normativului privind
securitatea la incendiu a constructiilor partea a ii-a - instalatii de stingere.” indicativ
P118/2-2013 cu toate actualizarile lui.

Materiale
Pentru instalatiile de stins incendiu cu hidranti interiori si alimentare cu apa se

vor utiliza:
- teava din otel carbon OL 32 (EN10297-1 / EN10216-1), sudate longitudinal,

pentru instalatii zincate, in executie obignuitd STAS 7656-90;

- cuplaje mecanice pentru imbinarea tevilor din ofel zincat;

- racord fix SR 701:2009

- hidrant de incendiu interior SR EN 671-1:2012 complet echipat cu accesoriile
necesare de stingere;

- vane cu sertar si flanse PN 25;

- robinet de retinere PN 25.

- bazin metablic pentru rezerva de apa

- statie de pompare cu trei pompe (1A+1R+1pilot)

Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producétor. De
asemeni acestea vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare si vor fi avizate
de Inspectoratui General al Corpului Pompierilor Militari.

Verificarea materialelor

Inainte de punerea in opers, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea
depistarii unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditiile de exploatare
ale instalafiilor. {

Verificarea se va face prin:

- control vizual;
- controlul dimensiunilor,
si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmadri ca:
- tevile sa fie drepte, stratul de zinc sa fie uniform:
- suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri sau cojeli;
- suprafata filetuiui sd nu aibe deformari, zgarieturi care s& pericliteze
etangarea imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior
mediu al fevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor, s34 se incadreze in cele
admise in standardele de produs. Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse n
opera. La cele care pot fi remediate se va avea in vedere ca prin operatiile de corectie
sd nu se distruga stratul de zinc.

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiseale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 - J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN IS0 9001:2015 « SR EN IS0 14001:2015
Timisoara 300085 » Romania RO29BTRLO3601202W63655XX T +40 729 142 599 SRISO/CEI 27001:2018 « SR EN IS0 45001:2023

80



699_2024_ARAD_Campus Preuniversitar R H E I N )

81 BRUCKE

Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnicd a
securitatii muncii si in aga fel incat acestea sa nu se deterioreze i s& nu se inregistreze
accidente din randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai
personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8. din “Norme specifice de
securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire” ed.1996.

Transportul materiatelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele
iar personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap.
2.8. din “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire” ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spalii de depozitare
organizate in acest scop, in conditii care s& asigure buna lor conservare respectand
pevederile pct. 2.4.4. din “Norme generale de protectie a muncii” ed. 1996

Tehnologia de imbinare

Instalare:

Capetele tevilor trebuie s& fie curate si sd nu prezinte crestaturi, proeminente si
urme de roluire in zona dintre capatul tevii si canelura.

Profilul garniturii si elastomerul (gradul) vor fi verificate pentru a fi adecvate
utilizarii dorite conform specificatiilor.

Aplicare:

Cuplajele mecanice canelate pentru tevi, fitinguri, vane si alte piese cu caneluri se
pot utiliza ca alternativé la metodele prin sudura, filetare sau flangare.

Toate componentele cu caneluri vor respecta normativele locale in vigoare.

Producatorul de piese cu cap canelat trebuie sa fie certificat 1ISO-9001.

Orice proces folosit pentru executie, prefabricare sau instalarea sistemului de
conducte cum ar fi: indoirea, strunjirea, filetarea, nu va reduce grosimea de perete sub
valoarea minima permisa si nu va afecta integritatea stratului de zinc.

Debitarea conductelor se va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprinda si lungimea suplimentara suficientd pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Conditli de montare a sistemului de conducte

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente.

Panta minimad a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.

La montajul aparent, in cazul conductelor paralele, izolate sau neizolate, distanta
minima fntre suprafetele finite ale acestor sau intre suprafata finitd a conductelor si
suprafata finitd a elementelor de construciii adiacente va fi de minim 10cm.

La trecerea prin pereti si plangee conductele de apa se vor monta n golurile
previzute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioard a mangoanelor de
protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare, va depdsi nivelul pardoselii finite cu
2-3cm
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La trecerea conductelor prin elementele de constructie care au rol de protectie Ia
foc (perefi, plansee) se vor lua masuri de etansare a golurilor din jurul acestora cu
materiale rezistente la foc asigurandu-se limita de rezistentd la foc a elementului de
constructii strapuns.

In zonele de trecere prin plansee, pereti, plafoane si rosturile de tasare nu se vor
realiza imbinari ale conductelor.

Conductele orizontale de apa caldd vor fi montate deasupra celor de apa rece cu
10-15cm.

Montarea robinetelor in sistem se face conform schemelor si a vederilor in plan .
Se va urmari asigurarea unui spatiu suficient pentru executarea manevrelor inchis-
deschis, precum si pentru demontarea in vederea efectudrii lucrdrilor de remediere,
recondifionare.

Robinetele se vor monta de reguia cu tija Indreptata in sus (in plan vertical) dar
se admite gi montarea cu tija inclinata pana la orizontala.

Racordarea la conducte a robinetelor prevdzute cu flange se realizeaza prin
strangere uniforma si gradata a piulitelor diametral opuse si in cruce.

Dupa montarea robinetului Tn sistem, innainte de inceperea probelor se va
verifica daca robinetul este cu obturatorul Tn pozitia complet deschis si sigilat in aceasta
pozitie astfel ca la curgerea fluidului de probd prin robinet sa spele suprafetele de
etansare ale sertarelor gi scaunelor, eliminand orice urma de particole (stropi de cuplaje,
rugina,etc.) ramase In urma montajului si care ar putea deteriora suprafetele de
etansgare la inchiderea obturatorului.

Confectionarea si montarea dispozitivelor de preluare a eforturilor din conducte

Pentru susiinerea instalatiei se vor folosi suporti pentru conducte.

Distantele recomandate intre suporturile mobile ale conductelor orizontale vor fi
cele indicate Tn Tabel 3, pct. 8.26 din Normativul 1 9 /2015

Langa ramificatii si in vecinatatea armaturilor de separare sau inchidere, se vor
monta suporti fixi.

Probarea instalatiilor

in conformitate cu prevederile din Normativui | 9 / 2015, cap.19, conductele de
alimentare cu apa pentru incendiu vor fi supuse la urmétoarele incercari:

- incercarea de etanseitate la presiune [a rece;

- Incercarea de functionare a conductelor de alimentare cu apa de incendiu.

Proba de etanseitate a unei retele permite sa se verifice dacd montajul imbinarilor
a fost corect executat.

Racordurile care alimenteazd hidrantii de incendiu sunt supuse probelor in
acelasi timp gl In aceleasi conditii ca si reteaua de distributie.

Fazele de efectuare a probei de presiune sunt:

-instalarea agregatelor de pompare a apei la capéatul conductei. La instalarea
agregatelor de pompare se va avea in vedere ca apa si fie refolositd la tronsonul
urmator;
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-se monteaza vane de golire si robinete de aerisire ca si aparatele de masura a
presiunii (manometru);

-se deschid ventilele de dezaerisire;

-se umple conducta cu apd, se inchid robinetele de dezaerisire si se continud
pomparea pana la realizarea presiunii de Tncercare care este egald cu 1,5 ori presiunea
de regim (dar nu mai mica de 6 bar).

-durata de mentinere a presiunii este de 20 minute.

Daca apar defecte, dupa remedierea acestora, se va repeta Tncercarea In
aceleasi conditii.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza ntr-un proces verbal, care
face parte integrantda din documentatia necesara la recepiia preliminara si definitiva a
conductei.

Nu se vor executa probe pneumatice.

incercarea de functionare a conductelor de alimentare cu apa de incendiu - se
efectueaza dupa ce s-au montat armaturile si capetele de debitare a apei (hidranfi de
incendiu interiori), precum si toate echipamentele (agregate de pompare, hidrofoare
etc.). Instalatia este pusa in stare de functionare, debit si presiune de regim. Prin
deschiderea succesivd a armaturilor de alimentare se verifica daca apa ajunge la
presiunea de utilizare la fiecare punct de consum. Prin deschiderea numarului de
hidranii indicat in proiect, se verifica daca se asigura simultaneitatea in functionare si
debitul de calcul

Receptia si punerea in functiune
Receptionarea lucrarilor de alimentare cu apa este precedata de controlul riguros
al acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:

-verificarea conductelor montate pe suporti;
-verificarea cotelor conductelor;

-verificarea armaturilor $i a accesoriilor;
-verificarea la presiune;

-verificarea protectiilor anticorozive.

Verificarea si receptia se fac cu respectarea HG nr. 343/2017 - modificarea HG
nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea
recepfiei obiectivelor de investitii.

La recepiie va participa Tn mod obligatoriu, Tn calitate de membru si un delegat al
unitatii care urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea refelei.

Beneficiarul va receptiona:

» modul de executie a instalatiei cu hidranti interiori;
» cartea construcfiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.
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La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica
a lucrarii in care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de execuiie,
eventualele modificéri acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrarilor Tn conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o
calitate corespunzatoare a acestora gi o buna fiabilitate.

Cartea construciiei, intocmita de antreprenor si prezentatd la receptie va fi
documentul principal pe baza céruia se va realiza recepfia finala.

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea executiei sa inainteze spre
verificare proiectul unui verificator autorizat “[s “.

Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisa, beneficiarului si proiectantului de
specialitate.

in conformitate cu Legea nr. 10 / 1995, art. 13, executantul va pune in opera
proiectul numai daca a fost verificat si avizat de catre verificatorul atestat MLPAT si daca (
au fost obtinute avizele si autorizatia de construire, Tn conformitate cu prevederile iegale.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni} si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- exfrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari, precum si a fiselor tehnice;

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care
rezultd din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii forfei de munca, avand la
baza termenul contractual si graficul de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in sigurantd a materialelor necesare n
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici
cu executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiet
si igienei muncii, inclusiv semnarea figselor individuale de instructaj si dotarea
muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului individual de proteciie etc,
precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrdrile de bazd ale instalatiei sa fie executate n
urmatoarea ordine:

- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor si echipamentelor, suportilor si
accesoriilor instalatiei, in conformitate cu prevederile din  Normativul | 9 / 2022 si a
cerintelor din prezentul caiet de sarcini; efectuarea probelor hidraulice de etangeitate si
rezisten{d a instalatiilor, conform prevederilor Normativului 19 / 2022 | a Normativului C
56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- curatirea, grunduirea i vopsirea instalatiilor;

- efectuarea probelor in conformitate cu prevederile capitolului 19 din Normativul
19-2022, a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;
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- efectuarea receptiei la terminarea iucrdrilor conform HG nr. 343/2017 -
modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor
de constructii si instalatii aferente acestora

Masuri de protectie a muncii

Pe perioada de executie a lucrariior se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in Norma metodologicé de aplicare a prevederilor Legii securitaiii si sanatatii
n muncd nr. 319/2006 din 11.10.2006, Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrarile de instalatii tehnico - sanitare si de Tncalzire” din 1996.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de
executantul lucrd@ri conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada
executdrii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora® C 300 / 94.

INSTALATIE DE PREPARARE APA CALDA MENAJERA CU STATIE DE APA
CALDA TIP APA PROASPATA SI INSTALATIE DE PANOURI SOLARE CU TUBURI
VIDATE MONTATE PE ACOPERISUL CLADIRI

Pentru producerea ACM, se va construi un sistem solar in bucla inchisa sub
presiune, format din panouri solare, rezervoare de stocare, grup de pompare solar,
elemente de circulatie a agentului termic (antigel}, vase de expansiune pentru siguranta
si protectie a instalatiei:

Lista de utilaje aferenta instalatiei de preparare apa calda menajera

Preparea apa calda menajera

Panouri solare cu tuburi vidate 3.21 mp cu 18 tuburi U- pipe
| Suporti prindere panouri pe acoperis
' Set conectare panouri

Bolier

Statie solara cu grup de pompare complet echipat
Supapa de siguranta 6 bar

Manometru 0-6 bar

Supapa de sens

Debitmetru

Racord de umplere 3/4”

Racord de golire 3/4"

Racord vas expansiune 3/4" exterior

Termometru

Controler cu 4 senzori sau similar

Bidon glycol de 20 litri la -28 de grade gata de umplere
Teava flexibila izolata dubla cu cablu de senzor

Vas expansiune sistem solar

Vana motorizata in 3 cai pentru glycol
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Circuitul de apa rece — apa calda menajerd va fi din tevi de cupru sanitare si din
tevi de PE-Xa/ PPR cuplate la instaiatia de apa rece a cladirii se va face in distributia
cladirii printr-o derivatie, respectiv la instafatia de producere ACM printr-un robinet sfera
care sa permitd comutarea intre sursa solara si cea conventionala existentd (punct
termic din cladire) atunci cand din motive tehnice este nevoie aceasta.

Modul de functionare a instalatiei:

» ftransferal caldurii la ACM se face prin intermediul antigelului care, circuiand in
bucla inchisa presurizata, preia caldura din header-ul colectorului si o transfera
printr-un schimbétor de caldura tip serpentind in vasul de acumulare;

e circulatia antigelului prin bucla solard este dictatd de controller; acesta primeste
informatii (cu ajutorul senzorilor montati pe header-ul colectorului, respectiv
boilere) si ie transmite pompei de circulaitie a antigelului. Astfel in momentul in
care diferenfa de temperaturd dintre header si apa din boiler este de 6K,
controlerul porneste pompa, iar cdnd AT scade ia 2K, opreste pompa.

e proteciia instalatiei la supraincdizire (si implicit protectia la deteriorarea {
componentelor buclei solare) se face tot din controller care blocheazé pompa de
circulatie si nu permite acumularea de temperatura in boiler peste 95°C:

« alimentarea cu apd rece a boilerelor se va face din instalatia existenta in centrala
termica;

» pe circuitul de alimentare a consumatorilor cu apa calda preparati in sistem solar
se va monta statia producere apa calda menajera proaspata cu un flux de volum
maxim de 2400 | / h, cu o capacitate maxima de distribuire 50 | / min si o putere
termica de 122 kW care va produce apa cald4 la temparatura maxima de 45°C

* apa calda menajera ce va fi furnizata spitalului de sistemul solar va fi cuplata la
instalatia noud de apa caldd prin intermediul unui robinet cu sfera si conectata la
distributia de apa calda din cladire.

DESCRIERE, AMPLASARE 81 MONTAJ PANOURI SOLARE SI REZERVOR DE

ACUMULARE (STOCARE)
Panourile solare vor fi amplasate pe acoperisul tip terasd a cladiri noi care

urmeaza a se construi. {
Fiecare panou va fi alcatuit dintr-un numar de 18 tuburi vidate cu heat-pipe.
Principiul functionarii tubului vidat cu heat-pipe, este urmatorul:
Tija superconductoare (heat-pipe-ul} se comporta ca un conductor termic cu
rezistentd scazutd. Datoritd proprietatilor fizico-termice pe care le are, rata de
transfer este de mii de ori mai mare decat cea a celui mai bun conductor termic
solid, la aceleasi dimensiuni.
> Heat-pipe-ul este un sistem ermetic, alcatuit dint-o teava de cupru, formata din
trei segmente (evaporator, capilar si condensator), in care este Inchisa o cantitate
foarte mica de fluid, cu temperatura de vaporizare joasa;
> Heat-pipe-ul formeaza corp comun cu absorber-ul. Impreund sunt introduse intr-
un tub de sticla borosilicatd. Tubul are o rezistentd mecanica ridicatd si o
transmitanta foarte mare pentru radiatia solara.
Panourile solare vor avea certificéri privind performantele termice, obtinute de Ila
institutii de profil / centre de testare independente din Europa si SUA care atestd
indeplinirea conditiilor tehnice impuse de standardele europene si americane.

\;1
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Panourile solare vor fi orientate spre SUD, montate pe suporti metalici cu o
inclinare de 45 grade. Trebuie avut in vedere ca locatia aleasd pentru amplasarea
colectoarelor sa nu permita nici un fel de umbrire apropiata a acestora in intervalul orar
9-15!

Realizarea conexiunilor la headerul colectoarelor poate fi facuta in partea stanga
sau dreaptd a colectorului prin conectori tip ,T" si ,I” cu strAngere pe con. La inserierea
colectoarelor se scot capacele laterale ale header-elor, se realizeaza conexiunea intre
colectoarele solare, se termoizoleaza zona de interconectare, se monteaza colierul de
legaturd (masca) intre colectoarele solare.

Montarea senzorului de temperaturd pe colector se face contracurent (axial cu
colectoarul solar) la iesirea ,caldd” a cdmpului de colectoare. Trebuie avut in vedere
realizarea unui contact termic foarte bun cu teaca senzorului, prin aplicarea
corespunzatoare de pastd termoconductoare, inserarea completa a senzorului in feaca,
fixarea in teacd prin intermediul surubului. Totodatd senzorul trebuie termoizolat si
protejat la intemperii $i stres mecanic.

Pe returul buclei inchise (partea rece), in punctele cele mai nalte se monteaza
cate un aerisitor automat cu robinet sfera de sectionare pe aerisitor.

Transportul, depozitarea si montarea tuburilor vidate cu heat-pipe in instalatie se
face astfel:
> Se vor fransporta la locul de montaj bucata cu bucata;
» Nu vor fi tinute Tn soare Tnainte de montaj (condensatorul tubului poate ajunge
foarte usor la temperaturi peste 200 grC si de aici riscul mare de arsura);
> In momentul montajului, colectoru! se unge cu pasta termoconductoare, iar apoi

se introduce prin impingere si rasucire, asigurandu-se inserarea completa a

condensatorului in header, pentru a obtine un transfer termic cat mai bun;

» Tuburile vor fi orientate individual, pentru a compensa eventualele abateri de la
orientarea optima a colectorului;

> In cazul in care locatia nu permite orientarea exactd spre Sud, ¢i are o abatere cu
unghiul ,a”, atunci tubui vidat trebuie rotit cu un unghi ,b” spre est conform

tabeluiui 1,
> Scoaterea / inlocuirea tubului vidat cu heat-pipe se face prin extragerea tubului

din header, fara a afecta Tn nici un fel bucla solara.

TABEL 1
Inclinarea suportului | Unghiul ,a” (de Unghiul ,b”" (de
panoului abatere) corectie)
45grd 10grd 7grd
20grd 14grd
45grd 30grd
30grd 10grd 5grd
20grd 10grd |
45grd 26grd

Panourile solare se vor monta pe suporfi metalici sub un unghi de inclinare de
40grade, orientate spre Sud. Campurile solare vor fi dispuse unele n spatele altora la o
distanta de 0,5 m intre baza inferioara a unui cdmp si baza inferioara a celuilalt camp.

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rtheinbrucke.ra Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 + J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN 1S0 9001:2015 - SR EN ISO 14001:2015
Timisoara 3060085 - Roménia RO29BTRL0O3601202W63655XX T+40 729 142 599 SR ISO/CE| 27001:2018 » SR EN 130 45001:2023

87



699_2024_ARAD_Campus Preuniversitar R H EI N ’

88 BRUCKE

Rezervoarele de acumulare (stocare) se vor monta in centrala termica in pozitie
verticala pentru o mai buna stratificare a temperaturii si, implicit, o eficienta sporita a
utilizarii.

NOTA: Pentru protectia anti-Legionella, odata pe luna, apa din rezervoare
trebuie adusa la temperatura de peste 70°C, pentru un interval de timp de ordinul a
cdteva minute.

Montaj conducte

Conductele din bucla solara vor fi executate din teava flexibile pentru instalatii
solare. La executie se va urmari sd se realizeze un numar cat mai redus de
taieri/imbinari (se vor executa curbe indeoite) pentru a evita crearea zonelor care
favorizeaza pierderile de presiune si aparifia depunerilor. Conductele vor fi montate cu o
panta descendenta continua de 2%.

Tevile flexibile pentru instalatii solare sunt indispensabile pentru realizarea unui
montaj corect si complet al echipamentelor solare. Tevile flexibile ajutd la realizarea
conexiunilor dintre panourile solare si boilere, dar si la punerea in contact a altor
echipamente dintr-o instalatie solara.

Din categoria tevilor flexibile pentru instalaiii solare fac parte si furtunurile din otel
inoxidabil, cu ajutorul carora se realizeazd conectarea rapida dintre rezervorul de
expansiune si instalatia solard. Pentru un montaj optim, existd si tuburi special create
pentru ingustarea tevilor solare, accesorii care se monteaza la capatul acestor tevi, in
scopul conectarii tuturor echipamentelor ce alcatuiesc o instalatie solara de incalzire a
apei (panourile solare, pompa, boilerul solar).

Prezentarea cablului de conectare solar cu senzor preizolat

Cablul de conectare solar cu senzor preizolat, din otel inoxidabil, este conceput
special pentru montajui instalatiilor solare termice. Acesta este prevazut cu teava dubla
ondulata, flexibila, realizdnd fard probleme conexiunea intre cémpul de panouri
solare, grupul de pompare si boiler. Rezistent la radiatile ultraviolete, cablul de
conectare cu senzor pre-izolat poate suporta o temperatura maxima de lucru, de scurtd
durata, de 176 grade Celsius.

Cablu de conectare solar cu senzor pre-izolat din otel inoxidabil cu teava dubla \
ondulatd pentru sisteme solare sau termice.
Specificatii ale cabluiui de conectare solar cu senzor preizolat
Material 1.4404/A1S1 316L;
clasa de foc B2 conform DIN 4102;
sistem dublu separabil de conducte cu antirupere de izolare (UV - rezistent);
Interval de temperatura: -40°C la +150°C, de scurta durata pana la 175°C;
izolatie 13 mm.
Toate racordurile trebuie s& reziste la 6 bar si temperaturi -30...+180grC. Se vor
face lipituri tari.

Conductele traseului apa rece — apa calda vor fi din teava de PPR si {eava de PE-
Xa si se vor monta aparent in spatiul tehnic al boilerelor, si la nivelul tavanului

demisolului.
Tevile aprovizionate vor trebui sd posede Cerificatul de Calitate al

producatorului.

YV VY YY
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imbinarea tevilor se recomanda a se face prin fitinguri speciale. La dimensiuni
superioare, optional, prin fitinguri de Tngurubare sau sudare.

Fitingurile cu Tnsurubare, utilizate pentru conductele de instatatii, vor fi din fonta
maleabilda, conform STAS 471-81, clasificare generald, STAS 472/485-81 ca forme
specifice.

Etangarea imbinarilor se va face cu materiale specializate, omologate.

Echilibrarea hidrauiica a buclei solare se va face din diametrele tevilor si prin
repartizarea uniforma a consumatorilor (lungimi si diametre tevi egale, consumatori
identici ca numadr si model, bucla Tickelmann pe ambele ramuri).

Montaj armature

Toate armaturile vor fi montate in pozitia nchis, dupa ce s-a efectuat scoaterea
dopurilor provizorii cu care sunt echipate corpurile de incéizire/ricire. Tnainte de montaj
se verifica functionalitatea si manevrabilitatea robinetului. Arméaturile vor fi montate astfel
incat sd fie usor accesibile pentru manevrare, revizii i control.

Montajul robinetilor atat pe conducta céat si pe corpul consumatoruiui se va face
prin insurubare, astfel incat sa se realizeze o buna etansare. Etansarea Tmbinarilor cu
consumatorul se va face cu banda de teflon ca material de adaos.

Toate armaturile vor trebui sa fie nsofite de certificatul de calitate si de
agrementul tehnic.

in gama de dimensiuni 1/2"-1", pentru bucla solara, vor fi utilizate robinete cu cap
sferic gi parghie de manevra, avand urmatoarele caracteristici tehnice si constructive:
presiunea nominald 10,0 bari,
temperatura nominala +180 °C;
corpul robinetului executat din alama placat cu crom;
parghia de manevra din otel vopsit;
scaunul si inelul de etansare executate din teflon;

in gama de dimensiuni 1™-11/2", pentru circuitul apa rece — apa caldd menajera,
vor fi utilizate robinete cu cap sferic gi parghie de manevra, avand urmétoarele
caracteristici tehnice si constructive:
presiunea nominalad 6,0 bari;
temperatura nominala +95 °C;
corpul robinetului executat din alama placat cu crom;
parghia de manevra din otel vopsit;
scaunul i inelul de etansare executate din teflon;

YV VY VY

YYV VY

Montaj pompa de circulatie

Pompa de circulatie (componentd a grupului solar de pompare) se monteaza pe
teava, fiind imbinata de acesta cu racorduri olandeze. Montarea pompei in instalafie se
va face numai in pozitile prevazute in documentatia tehnica a grupului solar. Montarea
pompelor in poziiii interzise, nu numai cd determind reducerea performantelor de
functionare, dar va conduce in foarte scurt timp la deteriorarea lor.

Pentru protejarea pompei, aceasta se va monta obligatoriu intre robineti cu
obturator sferic cu clapetd de sens, aspiratia facandu-se prin filtru de impuritati.

Model grup de pompare solar
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Montaj vas de expansiune
Vasele de expansiune inchise, cu membrana, se monteaza fara nici un fel de

armaturi intercalate.

Perna de aer a vasului de expansiune va fi precomprimatad la punerea in
functiune, folosind o pompa de aer. Presiunea de precomprimare trebuie sa corespunda
prevederilor notitei tehnice a vaselor de expansiune, pusa la dispozitie de furnizor.

Vasul de expansiune trebuie sa fie destinat instalatiilor solare!

Racordul de purjare al supapei se recomandd sa nu depaseasca 2m, sa aiba
diametrul de 3/4", sa fie montat cu panta de curgere. Se va urmari evitarea coturilor. Se
va realiza din teava rigida de cupru sau furtun flexibil de inox, cu capatul liber inserat intr-
un bidon original in care s-a livrat antigelul.

Montare panou solar cu tuburi vidate
Solutie speciala: Instalarea cu un stand-kit pentru acoperis plan

Profil U-telescopic pentru a corecta inciinarea colectorului.

Profilele U pot fi ajustate daca colectorul ar trebui inclinat intrun mod mai slab.
Doua suruburi din otel inoxidabil (M8x50) si piulite cu auto-blocare sunt utilizate ca

dispozitive de blocare.

Y\

2 e A

Dimensiunea kitului-stand pentru acoperiy plan

T —
IFVS12 IFVS 18 :

1 i
Intervale A Aprox 300-1300mm | Aprmx 1500-2000 mm -
Adancime B 1050 mm 1050 mm - ng
thallimea | Estensibilla 0 inglinare | Estenabd la o ~

telescopul C | decca. 60” inchnare da cca 60°

Profilele U telescopice sunt fixate pe sina de baza cu suruburi M8x50 si piulite cu
auto-blocare.

Instalarea sinelor de montare a colectorului

Materiale necesare.
» Sina de montare a colectorului
» Surub M10 Piulita hexagonala cu flansa
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Introduceti suruburile in deschizatura sinei de montare a colectorului.

introduceti sina de montare a colectorului impreuna cu suruburile in lunga deschizatura a
carligului de acoperis standard.
Ajustati sina de montare a colectorului si fixati-o cu o piulita hexagonala cu flansa.

Aceasta figura arata tipul special de instalare cu suruburi carlig.

5 Sinele de montare a colectorului sunt prelungite cu conectori de sina

s

Instalarea kitului connect e
Materiale necesare

» Carlig cu penita pentru montarea superioara a colectorului

» Carlig fara penita pentru montarea inferioara a colectorului

Introduceti surubul in canelura superioara si inferioara a colectorului.

Reglati carligul inferior (fara penita) impreuna cu piulita in partea

inferioara a colectorului, aduceti- la dimensiune si strangeti suruburile.
Aceasta dimensiune trebuie sa fie ajustata exact, deoarece nu poate fi \’
schimbata dupa instalare. Aceasta se aplica tuturor colectoarelor. -

Mutati carligul superior (cu penita)ia partea superioara a colectorului
si strangeti-l bine cu mana. Dupa ce colectorul este cuplat si dupa ce
este conectat la alte colectoare treceti carligul jos in profilul de
aluminiu.

Instalarea si conectarea colectorilor
Materiale necesare
» Colectoare

> Kit de conectare IFVS
Trebuie sa verificati dimensiunile intervalelor inca o data inainte de

montarea colectoarelor pe sine. Daca esfe necesar ajustati-le inca o
data in functie de dimensiunile de montaj a sinelor. Acum potriviti
colectoarele in sina inferioara.

Impingeti colectoarele impreuna si fixati-le impreuna cu conexiunea.

Impingeti partea superioara (carligele stranse de mana) in jos pana
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cand penita carligelor face click in canelura sinei. Acum fixati carligul cu o cheie de 13
mm. Prin urmare, structura de sprijin este solid fix

k 2

Instalaii kitul de conectare iIFVS asa cum este prezentat in figura detaliata (conexiunea
stanga si dreapta a conectorulvi). Nu zdruncinati sau deteriorati etansarea.

P o
é."' - e SN

Introduceti senzorul in priza senzorului colectorului (1. Colector, linie de flux). Apoi
trageti furtunul scurtat peste tubul protectiv al senzorului si priza senzorului si scurtafi-1.

Fluidul caloportor

Fluidul caloportor este bazat pe propilenglocol. Acest fluid preia caldura din
absorbant si o transferd la boilerul solar. Fluidul trebuie s& reziste la temperaturi de -
20C....+180C si s& nu atace garniturile, membranele sau alte elemente de etansare  {
utilizate in mod uzual in circuitele solare.

In utilizarea fluidului caloportor sunt de urmarit cateva aspecte:

1. Pentru asigurarea atat a unei viscozitati reduse dar si a unui punct de
congelare corespunzator aplicatiei, este recomandat a se utiliza Tn solutie de
concentratie 35-50 %

2. Pentru obtinerea solutiilor utilizabile n instalatii folositi doar apa dedurizata in
amestec cu antigelul concentrat,

3. Instalatia termica Tn care este utilizat antigelul va fi un circuit inchis, exploatarea
in sisteme deschis expuse aerului atmosferic potentand degradarea aditivilor din produs.

4. Urmele catalizatorilor utilizati in operatiile de sudare a elementelor de instalatie
trebuie Indepartate Tnainte de Tncércarea sistemului, prezenta acestora putand genera
corodarea circuitului.

5. Este preferabila utilizarea racordurilor flexibile din inox, pentru a nu permite
difuzia oxigenului.
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6. in instalatie nu sunt acceptate echipamentele zincate (schimbatoare de
caldura, vase de expansiune, rezervoare, conducte etc), deoarece zincul poate reactiona
cu 1,2 propilenglicol.

7. Depunerile de calcar existente n circuite trebuie sa fie eliminate Tnainte de
incdrcarea sistemului cu antigel, acestea putdnd reactiona la temperatura de lucru cu
solutia utilizata.

8. Trebuie asiguratd instalatia impotriva tensiunilor electrice parazite care pot
conduce la corodarea elementelor de circuit. Aceasta se face prin legarea colectoarelor
la centura de impaméantare a obiectivului si prin folosirea prizelor de racordare a
senzorilor exteriori la controller.

9. Modul de realizare al sistemului termic nu trebuie sa favorizeze aparitia unor
zone cu depuneri de impuritati sau goluri de aer.

10. Instalatia trebuie curatata Tnainte de incarcarea cu antigel pentru a se elimina
toate urmele de impuritati si apa existente in circuit.

11. La prima punere in functiune a instalatiei, se recomanda testarea etanseitatii
acesteia prin incarcare cu apa pentru a evita posibile pierderi de solutie din circuit.

12. Se va asigura debitul potrivit unui transfer termic optim aplicatiei. O circulatie
corespunzatoare va asigura exploatarea eficienta a instalatiei si se va evita functionarea
acesteia la temperaturi extreme ce pot deteriora echipamentele.

13. Daca in timpul exploatérii curente a instalatiei se constata pierderi de presiune
in sistem, acesta trebuie reincarcat numai cu antigel identic cu cel din bucia solara, iar
ulterior trebuie verificati parametrii solutiei utilizate (nivel pH, punct de congelare).

NU completati nivelul de lichid necesar in instalatie cu apa!

14. La schimbarea accentuata a nuantei agentului termic din instalatie (solutia
devine incolora sau capata o culoare bruna) verificati pH-ul acestuia.

Pentru valori mai mici de 6,0 inlocuiti solutia folosita.

Umplere
Sistemul solar trebuie sa fie umplut cu fluidul de transfer termic gata amestecat.
Cursul actiunii:
» Verificali daca toate conexiunile insurubate sunt stranse
> Verificati presiunea primara a vasului de expansiune solar la zero presiune, daca
este necesar adaptati la 2,5 bar.

» Comutati supapele bila de debit ale statiei solare si reveniti la 45° care va
deschide franele de gravitatie

> Inchideti cheia hex a regulatorului de debit

» Conectati furtunurile de la statia de alimentare cu supapele corespunzatoare

» Deschideti oricare alta supapa (daca este cazul)

» Reglati supapa de inversare (daca exista) la ,manual”; convertiti iesirea unu dupa
cealaltd in timpul umplerii (daca este posibil controlati-le electric cu unitatea de
control)

» Sistemul solar poate fi acum umplut in ambele directii; pastraii un ochi pe
manometru.

» Nu deversati/umpleii sistemul solar atunci cand este sub expunere directa la
lumina
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Umplerea a fost de succes atunci cand fluidul se intoarce curat si fard bule de
aer in recipient

Presiunea de funciionare trebuie sa fie la cel puiin 3 bar

Inchideti supapele de umplere si de golire si deschideti complet fluxul regulator
Deschideti supapele bila si puneti supapele de comutare (daca exista)

Sistemul solar este acum gata pentru functionare

Fluidul de transfer termic LS

Ca fluidul de transfer termic solar este gata de utilizare o garanteazd o protectie anti
inghet de pana la -28°C.

ATENTIE: Colectoarele trebuie sa fie umplute cu fluid de transfer termic chiar in
cazul in care temperatura exterioara este peste punctul de inghetare.

Y

AR A

Montaj aparate de semnalizare si control

fn conformitate cu prevederiie Normativului pentru Proiectarea si Executarea
Instalatiilor de Incdlzire Centralad, indicativ .13 - 2015, instalatia va fi previzutd cu
urmatoarele aparate de masura si control:

» Termometre, manometre :
o pe racordurile de intrare, iesire agent termic din boilere
o pe conductele de tur si retur agent termic din bucla solara
» Ventile automate de aerisire:
o T1n toate punctele cele mai inalte ale instalatiei, pe tur si pe retur.
» Robinete de golire:
o pe rezervoare de acumulare
o 1n punciele cele mai joase ale buclei solare
» Clapeta de sens:
o pe racordul de refulare a pompei.
o pe conducta de apa rece de la rezervoare de acumulare.
» Supape de siguranta:
o pe bucla solara, pe rezervoare de acumulare.
> Vas de expansiune:
o pe bucla solard {
o pe rezervoare de acumutare

NOTA:
IN BUCLA SOLARA, TOATE ECHIPAMENTELE SI MATERIALELE VOR Fi

CORESPUNZATOARE REGIMULU!I DE FUNCTIONARE (presiune minim 6bar,
temperatura 160°C).

Izolatii termice
Pe bucla solard izolatiile termice aplicate pe conducte nu vor fi intrerupte n

dreptul organelor de inchidere si de manevra, si nici In dreptul manscanelor de trecere
prin elementele de constructie.

Izolatia sistemului se va face dupa ce a fost realizata proba de etanseitate la
presiune.

Materialul termoizolant trebuie sa reziste la temperaturi ridicate +160grC, sa
reziste ia radiatiile UV si la intemperiile de pe acoperis. Conductele din bucla solara se
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vor izola termic cu tuburi din spuma poliuretanicd avand grosimea minima egala cu
diametrul conductei pe care se monteaza. Termoizolatia expusa tn exteriorul cladirii se
va proteja mecanic cu folie de aluminiu sau se va reaiiza din vata de sficla Tnh cochilie
protejata cu folie de aluminiu.

Grosimea izolatiei de vatd minerala = 0.0401 (W/m2.°C) va fi de minim 30 mm
peniru conducte cu diametru < 60 mm. Se recomandd totusi ca grosimea izolaiiei de
vatd de sticla sa fie de 40 mm pentru conducte de 40 mm.

Pe circuitul apa rece — apa calda se vor prevede termoizolatii tip kaiflex, protejate
cu folie de aluminiu, atat pe apa calda cat si pe apa rece.

PROBE DE PRESIUNE S| DE PUNERE iN FUNCTIUNE
PROBE PENTRU INSTALATIA SOLARA
Verificarea instalatiei de incalzire/racire se face supunand-o la urmatoarele probe:
» proba la rece
» proba la cald
> proba de eficacitate
» proba de presiune la rece

Proba la rece

Proba la rece se efectueaza in scopul verificarii rezistenfei mecanice si
etangeitafii elementelor instalatiei. Tuburile nu vor fi conectate la colectoare (nu se vor
pune n operay).

Proba de presiune la rece va fi executa Tnainte de finisarea elementelor instalatiei,
in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 C.

Pentru efectuarea probei irebuie ca toate echipamentele, armaturile si refelele de
conducte sa fie interconectate. Se asigura deschiderea completad a tuturor armaturilor de
inchidere si reglaj, reglarea armaturilor de sigurantad de la bucla solara si de la vasul de
expansiune in concordantd cu presiunea de proba, dupa care se trece la verificarea
punctelor de racordare ale instalatiei ia conducta de alimentare cu apa si la pompa de
circulatie.

Proba la rece se efectueazd la o presiune de 6 bari, conform prevederilor
Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incdizire centrala, indicativ |
13.

Masurarea presiunii de proba se face timp de 3 ore cu manometru indicator cu
clasa de precizie 1,6 prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Proba la rece este considerata corespunzidtoare, daca pe toatd durata probei
manometrul nu a indicat variati de presiune, iar la instalaiie nu se constata fisuri,
scurgeri la imbinari si presgarnituri.

Proba la cald

Proba la cald se efectueazd in scopul urmariri modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de funcfionare a
panourilor solare, care trebuie sd corespunda datelor indicate in cartea tehnicd a
acestora. Pentru aceasta se va urmari timp de o zi cum se comporta instalatia solara in
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producerea de ACM (urmarirea temperaturii apei Tn boiler, timpul necesar asigurarii ACM
la parametri normali), functie de perioada anului din care face parte acea zi, conditiile

meteo din acea zi.

Proba de eficacitate

Proba de eficacitate se efectueaza Tn sarcind, pe Tntreaga instalatie in functiune
dupé ce toatd instalatia solara a fost terminata si are ca scop determinarea nivelului in
care instalatia raspunde necesitafilor efective, conform temei de proiectare.

Rezultatul probei de eficacitate se considera satisfacator, dacé temperatura apei
din boilere corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de la —0,5°C pana la +1°C
(functie de perioada in care se face proba). Se va urmari ca aceasta sa se faca in zilele
senine.

UTILIZAREA ASPIRATORULUI

Conectati furtunui de aspirator la aspirator si la conducta de aspirator.

Conectati mansa telescopica la aspirator dupa ce ati desfacut-o la lungimea dorita
si coborati aspiratorul in piscina;

Intrerupeti functionarea pompei de piscina.

Deschideti robinetul de pe conducta de aspirator;

Porniti pompa de piscina;

Inchideti robinetul de pe circuitu! de skimmere sau canal perimetral complet;

Reglati robinetul de pe circuitul sifonului de fund partial (~ pe jumatate). Deoarece
pompa are racorduri si debit mult mai mari decat permite aspiratorul o parte de debit va fi
preluata prin sifonul de fund;

Efectuati spalarea fundului piscinei;
NOTA:
Toate instalatii eferente instalatiei de filtrare a apei din bazinul de inot se vor
realiza doar de firme autorizate care vor putea asigura frunizarea de echipamente,
punerea lor in opera, punerea lor in functiune cét si realizarea instructajului
personalului tehnic al beneficiarului.

INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCII S| NORME P.S.I.
Norme de protectia muncii
Norme Generale de Protectia Muncii - emise de Ministeru! Muncii si Ministerul
Sanatatii
Masuri de protectia muncii
Locul de munca va fi curatat de materiale nefolositoare, iluminat si bine ventilat.
Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare de functionare.
Aparatele electrice vor fi legate la instalatia pe punere la pamant.
lluminarea locului de munca cu limpi portative se va face de la o sursa de 24V.
Lucrarile de sudura se vor executa de catre muncitori specializati care vor folosi
echipamente de protectie.
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Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri n pefeti se
vor executa cu echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari
de protectie, efc.).

Uneltele pneumatice folosite la indltime mai mare de 1.5m vor fi folosite numai pe
schele construite in conformitate cu normele Tn vigoare.

Rezemarea materialelor lungi (fevi, profile, etc.) de pereti este interzisa.

Masuri P.S.1.

Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul efectuat conform normelor

Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiilor

Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, Th caz de
incendiu.

Masuratori si decontari
Montarea tuburilor din PE-Xa se va deconta la metru liniar de conducta montata.
Montarea conductelor din Cupru se va deconta la metru liniar de conducta montata.
Montarea tuburiler din PEHD/PVC se va deconta la metru liniar de conducta montata
Montarea conductelor din teava de ofel zincatd se va deconta la metru liniar de

conductd montata.
Montarea pieselor de imbinare din PE-Xa se vor deconta la bucatd montatd ___
Montarea pieselor de imbinare din Cupru se vor deconta la bucata monfafa ~.
Montarea pieselor de imbinare din PEHD/PVC se vor deconta la bucatad montata
Obiectele sanitare se vor deconta la bucata executata.
Hidrantii se vor deconta ta bucata montata.
Realizarea sliturilor se va deconta la metru linear slit.
Izolarea conductelor se va deconta la metru liniar de conducta izolita,‘
Armaturile se vor deconta la bucata montata \n\ .
Probele se vor deconta la metru liniar de conducta probata. A N : ~
Transportul materialelor se va deconta la tona de material transportat.
Pe parcursul executiei lucrarilor prezentate Tn acest caiet de sarcini nu se V& 16l0si

nici un produs, procedeu sau echipament care nu are agrement tehnic, standard

de produs sau norma tehnica.
» Se vor respecta toate masurile de protectie a muncii Tn vigoare si normele PSI.

Intocmit,

Y'Y VY

i\
R
A‘-

-,

VVVVYVYVVYVYYY

Ing. \didea Ciocarda

/
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QAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR
¥ INSTALATII TERMICE

Generalitati:
" Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de
executie si montaj aferente instaiatiilor termice de incalzire si raicire si ventilare.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune executiei lucrarilor
de montaj conducte, echipamente tehnologice, controlul calitatii si conditiile de receptfie.
Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru unitatile de executie care
realizeaza lucrarile de mai sus.

Standarde si Normative de referinta;

Principalele standarde si normative ce stau la baza intocmirii prezentei

documentatii sunt: {
13 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de

Incalzire centrala
GP-041-1998 - Ghid pentru alegerea, proiectarea, intretinerea si exploaterea

sistemelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incalzire cu
apa avand temperatura maxima 115 °C;

C107/1 — 1997 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile de locuit

C 107/2 — 1997 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile cu alta destinatie decat cele de locuit.

C 1ISCIR - Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia, montarea,

repararea, instalarea, exploatarea si verificarea cazanelor de
apa fierbinte.

SR 1907-1-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii
de calcul. (
SR 1907-2-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.

Temperaturi interioare conventionale de calcul.
SR EN 442/1-2000 - Radiatoare si convectoare. Partea: Specificatii si conditii

tehnice.

STAS 11984-83 - Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a
corpurilor de incalzire.

P 118 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor. Norme generale

de prevenire si stingere a incendiilor. Norme generale de
protectia muncii
SR 6648-1:2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura
din exterior si al sarcinii termice de racire (sensibilda) de calcul al
incaperilor unei cladiri climatizate. Prescripiii fundamentale
SR 6648-2:2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici exteriori
Prezenta lista nu este restrictiva.
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Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a normativelor enumerate.

Materiale si produse folosite:
Pentru executarea traseelor instalatiei de incalzire se folosesc numai materiale

omologate si anume:

Circuitele instalatiei de incalzire:

= conducte din Cupru pentru instalatii de incalzire/ racire distributie;

= fitinguri din Cupru cu imbinare prin lipire, sudura sau filetare ;

» racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;

» izolatii pentru conducte din poliuretan tubulare sau saltea autoadeziva.

Armaturile instalatiei:

= robineti sferici pentru sectorizare

» robineti de golire si aerisire

* robineti de tur, retur si cu cap termostat

= supape automate de siguranta, aerisitoare automate ( degazoare ), clapete de
sens

= filtre tip Y din bronz, si filtre anticalcar cu polifosfat.

=  manometre, termomanometre si senzori de temperatura

Valori aproximative ale distantei de fixare ale tevilor din cupru folosite pentru instalatii
sanitare, conform DIN 1988 2.

Diametrul exterior in | Distante de fixare (m)

mm Conducte izolate termic
12 1.25

15 1.25

18 1.50

22 2.00

28 225

35 2.75
42 3.00

54 3.55

Tevi_din Cupru pentru instalatii de incalzire
Etapele de Tmbinare ale fevilor de cupru sunt urmatoarele:

¢ se taie {eava la dimensiunea doritd, cu ajutorul unui cleste special

» se pregateste suprafata de sudat, avand grija ca extremitatile pentru suduré sa fie
perfect netede si curate

e se va folosi pasta decapanta peste suprafetele care trebuie Tmbinate se
marcheaza pe {eava lungimea de introducere in fiting

e se pune banda de lipit fludorul pe imbinare pe partea opusa flacarii pana cand se
topeste si curge in Tmbinare. Tmbinarea ar trebui s& apara complet pe toate

partile.
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Pregatirea punctului de lucru
Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:

» studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate ;
= pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare;
* intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;
= organizarea echipelor de lucru pe santier;
» verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.
In vederea executarii lucrarilor, conducatorul santierului isi organizeaza punctui de

lucru in baraci (sau incaperi) peniru activitatea tehnica, depozitarea si prelucrarea
materialelor.

Magazia va fi o incapere in care sa poata fi pastrate materialele necesare pentru 1
— 2 zile de lucru. Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incapere inchisa,
uscata, curata si bine aerisita.

Dezafectarea si demontarea instalatiilor si echipamentelor existente

Se vor demonta toate instalatiile si echipamentele existente.

Conductele, fitingurile, armaturile pozate aparent sau in locuri accesibile se vor |
demonta prin taiere cu disc abraziv, sudura autogena sau desurubare.

Se vor demonta toate corpurile de incalzire.

Se vor recupera in mare parte materialele demontate. Toate deseurile metalice,
materiai plastic, etc. se vor transporta in locurile speciale pentru reciclare.

Materialele demontate vor stationa cat mai putin in zona santierului si nu vor fi
depozitate in zonele verzi.

Radiatoarele si alte elemente ale instalatiei care se demonteaza si sunt in stare
buna vor ramane in proprietatea beneficiarului, urmand a se recupera o parte din
valoarea lor, in functie si de valoarea lor de inventar.

Stabilirea traseelor instalatiilor de incalzire
Inainte de a incepe executia se vor coardona planurile de incalzire cu planurile
celorlalte tipuri de instalatii (sanitare, tehnologice, ventilatii), in vederea corelarii traseelor
comune si rezolvarii cat mai rationale a intersectiilor. De asemenea se va face
confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si arhitectura pentru a se verifica daca
este cazul de a preciza dimensiunile golurilor pentru trecere a conductelor.

Unde se constata necesitatea unor abateri semnificative de la traseul propus in
proiect se va consulta proiectantul pentru stabilirea altor solutii sau penfru acordul in
privinta solutiei propuse de executant.

Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducatorul punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de
aprovizionare si transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale
si utilaje prevazute in proiect, care sa corespunda cerintelor de calitate prevazute de
standardele in vigoare.

La procurarea materialelor si utilajelor se vor solicita producatorului sau
furnizorului cerificate de calitate si omologare, care sa mentioneze datele tehnice
despre materialul sau utilajul aprovizionat, date care sa corespunda cu cele prevazute in
proiect.
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Manipularea si transportul materialelor se face in incaperi curate si vor fi asezate
pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane.

Se va avea grija ca la manipulare, depozitare si transport sa nu se produca
fovirea si deteriorarea materialelor.

Pentru adezivi, solventi, vopsele temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C ;
acestea se pastreaza in vase etanse din tabla galvanizata prevazute cu etichete, in
incaperi racoroase (+5° C).

Executia sliturilor in pereti pentru traseele conductelor, si a golurilor prin pereti
si plansee

Se vor realiza slituri in peretii de caramida pentru pozarea conductelor. La
trecerea prin elementele de constructie (pereti sau plansee) tevile vor fi montate in tuburi
de protectie care sa permita migcarea libera a conductelor datorita dilatarii si sa asigure
proteciia mecanica a conductelor izolate. Tuburile de protectie vor avea diametrul interior
mai mare cu 10-20 mm decat diametrul exterior al tevii. Tubul de proteciie se va fixa bine
in perete sau in planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea
finita a peretilor, iar la trecerile prin plansee, tubul de protectie va depasi partea
superioara finita a planseului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a
planseului.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de
etansare contra infiltratiilor. Pe poriiunile de conducte ce traverseaza pereti hu se fac
imbinari.

Montarea conductelor de incalzire si a armaturilor

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor
supune unui control calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate materialele care
intra in opera sa nu prezinte defecte cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Se incepe cu conductele principale de distributie amplasate aparent la nivelul
pardoseli finite sau in canale tehnice, sub tavane false si ingropat in peretii de caramida
sau sapa si se continua cu legaturile la fiecare corp de incalzire. La montare se vor
respecta pantele prevazute in normative, pentru a permite golirea instalatiei.

Se va respecta paralelismul si verticalitatea conductelor cu elementele de constructie

Imbinarea tevilor de Cupru si a fitingurilor aferente

Lipirea este o tehnica care executa imbinarea a doua piese aflate in stare solida cu
ajutorul unui material de adaos topit, numit aliaj lipire (adaos) care are in general o
compozitie complexa. Aliajul de lipit are intotdeauna temperatura de topire mai joasa
decat a metalelor de baza (materialul pieselor).

Sudura este o tehnica care implica procesul de fuziune care are loc odata cu topirea
metalului de baza si un metal de adaos.

De retinut ca toate aceste tehnici sunt recomandate pentru cazurile in care
deschiderea imbinarii este mica. Cu cat deschiderea imbinarii este mai mica, cu atat
cantitatea de material de adaos este mai mica, de unde rezulta o imbinare mai puternica.

Proprietatile aliajelor de lipit (adaos)

5. trebuie sa aiba capacitatea de umectare
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6. fluiditate buna pentru a patrunde in interstitiile cele mai fine
7. sa nu formeze compusi corozivi in contact cu metalul de baza

8. coeficientui sau de dilatare sa nu difere mult de cel al materialului de baza

Lipire moale (soldering)

Lipirea moale se executa uzual in industria electronica si electrotehnica, la
instalatii sanitare din cupru (imbinarea tevilor si fitingurilor de cupru din instalatiile
cashice de apa potabila si incalzire care sa nu depaseasca 28 x 1,5 mm) si in general
acolo unde piesele nu au de suportat solicitari mari.

Materialul de adaos (aliaje pentru lipire moare):

- staniu,
- plumb.

Tehnologia lipirii moi: prima etapa o reprezinta curatarea suprafetei de lipit
(mecanic si chimic).

Lipirea se poate executa cu: {

- ciocanul de lipit,

- cu flacara,

- prin imersie in baie.

Temperatura de lipire: lipirea moale se face cu aliaje de lipit care ajung la topire sub
temperatura de 450° Celsius

Rezistenta la rupere a aliajului de lipit: 5 — 7 daN/mm?

Se utilizeaza lipirea moale pentru: cupru si aliajele sale, zinc, toate calitatile de
oteluri carbon si aliaje, fonte cenusii, aluminiu, nichel etc

Lipire tare (brazing = brazare)

Lipirea tare (brazarea) se foloseste acolo unde intervin eforturi mari si permit
obtinerea unei imbinari rezistente ia piesele pe care, din diferite motive nu le putem
suda.

Materialul de adaos (aliaje pentru lipire tare):

1. aliaje Al-Zn pentru lipirea aluminiului si a aliajelor sale

2. aliaje Cu-Zn, Ag-Cu-Zn pentru alame si aligje feroase

Cu cat este mai ridicata cantitatea de argint (Ag) din materialul de adaos {procentual)
cu atat este mai scazuta temperatura de topire iar lipiturile au o rezistenta mecanica mai
mare.

Tehnologia lipirii tari; se curata suprafata de lipit fizic si chimic dupa care lipirea se
executa cu flacara.

Temperatura de lipire: brazarea se face cu aliaje de lipit care ajung la topire peste
temperatura de 450° Celsius pana in 1000-1200° Celsius.

Rezistenta la rupere a aliajului de lipit: 50 daN/mm?

Se utilizeaza lipirea tare pentru: cupru si aligjele sale, zinc, toate calitatile de oteluri
carbon si aliaje, etc

Sudura (welding)
Prin sudura se intelege unirea sau impreunarea a 2 piese, din materiale de obicei
metalice sau termoplastice, utilizand caldura cu sau fara ajutorul unor materiale de
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adaos. Cand imbinarea se realizeaza in urma schimbarii de faza (topire), procesul se
numeste sudare prin fopire.

Materialul de adaos in sudura se utilizeaza atunci cand rostul (spatiul dintre piese}
care trebuie umplut este mare ori cand materialele ce trebuiesc imbinate nu sunt
compatibile metalurgic (adica au proprietati fizice si chimice diferite).

Tehnologia de sudura: cu arc electric, sudare cu electrod invelit (cel mai cunoscut
procedeu), cu flacara oxi-acetilenica etc

Pasta decapanta (flux, borax)

Pasta decapanta sau flux careia generic si nu tocmai corect i se mai spune borax,
are rolul de a dizolva si indeparta oxizii de pe piesele de lipit si de a le proteja impotriva
oxidarii, de a imbunatati aderarea si intinderea aliajului de lipit pe suprafata materialului
de baza. In general nu se poate executa lipirea fara flux. Fluxurile pentru lipire trebuie sa
se topeasca complet si sa aiba actiune chimica si fizica la temperaturi relativ joase ale
lipirii.

Fluxurile des utilizate sunt: colofoniul (la lipirea cuprului si a alamei), stearina (la
lipirea aliajelor de plumb), clorura de zinc dizolvata in apa (pentru otel si aliaje de cupru),
acidul clorhidric dizolvat in apa (la lipirea zincului), boraxul care reduce oxizii metalici la
caldura si dau nastere unei mase sticloase.

CUM LIPIM TEAVA DE CUPRU
Pasul 1:Folositi sculele de lipit

Se pot folosi doua lampi comune de gaz:
- una cu un declansator automat

- una care necesitd 0 manevrare manuala.
Trebuie sa aveti la indemana - o lampa de propan, un ciocan de lipit, o tesatura

de smirghel pasta decapanta. De asemenea, recomandam un téietor de tub, o panza de
protectie impotriva flacarii si manusi de piele si ochelari de protectie.

Purtati manusite si ochelarii de protectie, precum si o cdmasa cu maneci lungi si o
paldrie, pentru a va proteja de arsuri daca fludorul topit picurator.

PASUL 2: DECUPATI CUPRUL CU UN DISPOZITIV DE TAIAT
Tdiati tubul de cupru curat cu un taietor de tub.

Cuprul este un metal moale care este cel mai usor de tdiat cu un téietor de tub.
Taiati tuburile mai mari cu ajutorul unui ferdstrdu, dar asigurati-va ca indepartati toata
bavura adica acel grad care se formeaza la taiere. In caz contrar, imbinarea va curge.
Strangeti bine tubul de cupru intr-o mana si fixati un capat sub genunchi, pentru al
impiedica sa alunece in timp ce strangeti si rotiti taietorul .

PASUL 3: SCOATETI BAVURA

Imbinati capatul taiat pentru a scoate bravura din interior prin introducerea unei
peri de sarma sau pasla si rasucirea unei rotatii complete.

Taierea poate pdrea curatd, dar nu uitali sd indepartali bravura din interior
gradul de cupru care se formeaza la taiere spre interior. In caz contrar, va impiedica
curgerea apei prin teava.

PASUL 4: CURATATI CU UN SMIRGHEL
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Curatati murdéria si coroziunea din exteriorul capatului tevii cu un smirghel.
Cuprul ar trebui sa straluceasca.

Apoi, curétati zonele de imperechere ale tubulaturii si ale fitingurilor, chiar daca
acestea aratd stralucitoare noi. Curatarea temeinicd este cheia pentru reusita de lipire a
cuprului. Asigura o Tmbinare solidd, etansa.

PASUL 5: CURATATI CU O PERIE DE SARMA

Curatati interiorul fitingurilor cu o perie speciald de sarma, dimensionata astfel
incat sa se potriveasca diametrului tubului. De asemenea, puteti Tnfisura tesatura in
jurul degetului pentru a ajunge in interior, dar nu atingeti suprafata curatd cu mainile
goale.

Curatarea este un proces in doua etape - mai intai, curdfati toatd coroziunea de
pe suprafefele de imperechere si, Tn al doilea rand, acoperiti suprafetele cu o pasta
decapanta, o pasta acida care aluneca chimic pe cupru.

PASUL 6
Curatati interiorul fitingurilor si cu o cérpa de smirghel; Pur si simplu rotiti o bucata
scurta in jurul unui deget si ajungeti induntru. Dar Tn curand veti avea degete zgariate!

PASUL 7: PASTA DECAPANTA

Puneti un strat uniform de pasta decapanta peste suprafetele care trebuie
Imbinate - capetele tevilor si interiorul fitingurilor. Apoi impingeti imbinarea p&na cand
tubul de cupru este asezat la maxim.

PASUL 8: INCALZITI ARTICULATIA

Lipirea conductei de cupru

Tncalziti articulatia cu lampa propanica, deplasand conul fnainte si inapoi pentru a-
| incalzi uniform.Tineti banda de lipit fludorul pe imbinare pe partea opusa flacarii pana
cand se topeste si curge Tn imbinare. Tmbinarea ar trebui s& apard complet pe toate
partile.

Treceti la urméatoarea imbinare. Solutia de lipire fludorul se intdreste pe masura ‘
ce se raceste.

In mod obisnuit, este mai usor sa curdfati, sa puneti pasta decapanta si s8
asamblati intregul cupru cu mufe si apoi s lipiti imbindrile in acelasi timp . Porniti torta si
reglati flacara, astfel incat conul albastru in centru este de aproximativ 3, 5 cm lungime.

Cu cét este mai mare conul, cu atat este mai fierbinte flacdra. Cel mai fierbinte
punct este la varful conului, deci tineti flacdra astfel incat varful sa atinga doar piesa cu
pasta decapanta. Nu este necesar sa incaizi direct tubul de cupru, deoarece fitingul
conduce rapid caldura la tubul din interiorul imbingrii. Cand temperatura cuprului atinge
punctul de topire al lipirii, firul de lipire pe care il tineti de cupru se va lichefia brusc si va
curge Tn articulatie.

Tineti fludorul opus flacérii, pentru a v asigura ca toate partile articulatiei sunt
suficient de calde. Fludorul nu va umple pete care sunt mai reci decat punctul sdu de
topire. Umpleti imbinarea pana cand picuratorul se scurge, apoi treceti la urmatoarea
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imbinare. Dati articulatiei 30 pana la 45 de secunde pentru a se raci si a se intari Tnainte
de a le presa. Ai grija; Va fi inca prea fierbinte pentru a atinge.

PASUL 9: UTILIZATI TEHNICI SPECIALE PENTRU PETE DURE

Incélziti mai mult o supapé de alamé

Aveti rdbdare atunci cand supraincalziti supapele de alama. Fitingul poate
necesita de la cinci la sase ori mai multd caldurd pentru a ridica articulatia la punctul de
topire al lipitorului. Incalziti articulatia din mai multe parti, dacd este posibil. Opriti
Tntotdeauna supapele cel putin partial deschise cand le lipiti.

Nu puteti lipi tubul care are apa in el. Trebuie s& evacuati conductele de apa si sa
uscati tubul din zona care este sudata. Incélzirea tubului cu ajutorul lampii accelereaza
acest lucru. Asigurati-va ca orice presiune care se formeaza n tub in timpul lipirii poate
s& scape. Cea mai usoard cale este sa tineti o robinet deschis la un capét al liniei.

Daca utilizati tuburi mai mari de % inch, incalziti articulatiile tubului din mai multe
parti pentru a creste temperatura mai uniform. Adaugati materialul de lipit din mai multe
puncte si examinati imbinarea pentru a va asigura ca lipirea umple iImbinarea din toate
partile.

Fitingurile din alama de lipit, necesitd mai multd caldura. Lasati supapa deschisa,
astfel incat presiunea sa nu se formeze in interiorul tubului $i sa provoace scurgerea
imbinarii. Si dacad supapa are parti moi de plastic sau cauciuc, indepartati-le, daca este
posibil, pentru a evita distrugerea acestora.

Suruburi de siguranta

Atasati temporar o carpa de protectie impotriva flacérii sau o placad de otel peste
lemn si alte materiale inflamabile atunci cand lipiti in apropiere. fn orice caz, pastrati un
stingator de incendiu sau o galeata de apa la Tnhdemana in cazul in care porniti un
incendiu.

Centrala Termica:

Generalitati:

Prezentul capitol trateaza descrierea materialelor, echipamentelor, sistemelor si
utilajelor puse in opera in centrala termica cat si tehnologiile de montaj, transport, de
depozitare si receptie.

Sunt descrise si instructiuni ce trebuiesc respectate in timp la intretinerea
instalatiilor. Pozitionare exacta a fiecarei componenta a instalatiei in schema de montaj
se regaseste in plansa din proiectul tehnic.

Inciperea destinatd centralei termice trebuie s3 corespundad prevederilor
normativelor 113-2022.

Centrala termica se prevede cu panou pentru afisarea permanenta a schemelor si
instructiunifor de exploatare, a graficelor de regiaj.

Materiale si produse folosite:
Pentru executarea instalatiilor din centrala termica se folosesc numai materiale

omologate si anume:
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Circuitele instalatiei de incalzire:
= conducte din cupru pentru instalatii de incalzire;
= fitinguri din cupru cu imbinare prin lipire
* racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;

Armaturile instalatiei:
» robineti sferici pentru sectorizare
» robineti de golire si aerisire
* supape automate de siguranta, aerisitcare automate, clapete de sens
= filtre tip Y din bronz, sj filtre anticalcar cu polifosfat.
* Manometre, termomanometre si senzori de temperatura

Echipamente in centrala termica:
» Cazan murlale in condensatie cu gaze naturale, complet echipat,
= Pompe de circulatie
= Puffer
* Vas de expansiune \
= Pompe de calura aer apa

Toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi insotite de
certificat/declaratie de conformitate sau agrement tehnic si de certificat de
garantie conforme cu legislatia in vigoare.

Caracteristicile _tehnice ale utilajelor se regasesc in fisele tehnice anexate
(Formularul F5)

Instructiuni de montaj, executie si realizare a lucrarilor:
Etapele si lucrarile ce urmeaza a se executa :

= Pregatirea punctului de lucru

= Stabilirea traseelor instalatiilor de incalzire

= Aprovizionarea cu materiale si echipamente

= Montarea utilajelor, conductelor, armaturilor

= Exploatarea instalatiilor in centrala termica (
* Masuri de protectia a muncii

= Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Inainte de a incepe executia se vor coordona planurile de incalzire cu planurile
celorlalte tipuri de instalatii (sanitare, tehnologice, ventilatii), in vederea coreiarii traseelor
comune si rezolvarii cat mai raticnale a intersectilor. De asemenea se va face
confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si arhitectura pentru a se verifica daca
este cazul de a preciza dimensiunile golurilor pentru trecere a conductelor.

Se va stabili exact pozitia cazanului, pufferului, vaselor de expansiune, si a
distribuitorufui.

Unde se constata necesitatea unor abateri semnificative de la traseul propus in
proiect se va consulta proiectantul pentru stabifirea altor solutii sau pentru acordul in
privinta solutiei propuse de executant.

Aprovizionarea si transportul materialelor:
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Conducatorul punctuiui de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de
aprovizionare si transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale
si utilaje prevazute in proiect, care sa corespunda cerintelor de calitate prevazute de
standardele in vigoare.

La procurarea materialelor si utilajelor se vor solicita producatorului sau
furnizorului certificate de calitate si omologare, care sa mentioneze datele tehnice
despre materialul sau utilajul aprovizionat, date care sa corespunda cu cele prevazute in
proiect.

Manipularea si transportul materialelor se face in incaperi curate si vor fi asezate
pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane.

Se va avea grija ca la manipulare, depozitare si transport sa nu se produca
lovirea si deteriorarea materialelor.

Montarea utilajelor, conductelor, armaturilor si izolatiilor:

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor
supune unui control calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate materiaiele care
intra in opera sa nu prezinte defecte cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Conductele se vor monta astfel incat sa nu formeze saci sau pungi de aer.

Trasarea instalatiilor:

Traseele si dimensiunile conductelor sunt conform prevederilor din piesele
desenate. Traseele conductelor de legatura la utilajele din centrala termica se aleg astfel
incat sa nu impiedice demontarea armaturilor si diferitelor parti ale aparatelor. Toate
conductele se monteaza aparent.

Amplasarea utilajelor se va face de asemenea conform planselor respectandu-se
prescriptiile ISCIR C.15 — 84.

Montaj echipamente:

Montarea pompa de caldura se va face Tn strictd concordanta cu prevederile
prescriptiilor tehnice C9, a cartilor tehnice ale echipamentelor, prevederilor prezentului
proiect si instructiunilor furnizorului. Pompele de céldurd prevazute a se monta vor fi
echiapate cu pompe de circulatie si supape de siguranti. Imbindrile cu conductele si
echipamentele vor fi obligatoriu demontabile, Tn acest scop trebuind folosite flange, sau
racorduri olandeze.

Se vor respecta indicatiile date n prospectele care insofesc utilajele.

Se va urmadri ca s fie asigurate spatiile de manevra necesare pentru demontarea
si inlocuirea utilajelor in caz de nevoie.

Montaj electropompe:

Electropompele se monteaza pe teava, fiind imbinate cu racorduri olandeze, sau
flange. Montarea pompelor in instalatie se va face numai in pozitile prevazute in
documentatia lor tehnica. Montarea pompelor in pozitii interzise, nu numai ca determina
reducerea performantelor de functionare, dar va conduce in foarte scurt timp la
deteriorarea lor. Pentru protejarea pompelor, acestea se vor monta obligatoriu intre
robineti cu obturator sferic, aspiratia facindu-se prin filtru de impuritati, iar refularea prin
clapeta de sens.
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Montajul si imbinarea conductelor:

Conductele din centrala termica se vor poza aparent. Se va respecta paralelismul
si verticalitatea conductelor cu elementele de constructie.

Atat conducteie verticale cat si cele orizontale se fixeaza pe pereti sau pe plangeu
cu dispozitive corespunzatoare diametrului tevii. Fixarea si susiinerea tevii se va face cu:

- bratari pentru fixare {confectionate pentru fiecare dimensiune de conducta avand
posibilitatea de strangere pe conducta cu surub);

- suporti simpli pentru conducte (pentru conducte cu diametrul mai mare de @2"}

fmbinarea conductelor instalatiilor interioare de incilzire pe pozitia de montaj se
poate face prin: fitet, racord olandez si sudura.

Imbinarea prin fitinguri sau prin filet este obligatorie Th urmétoarele cazuri:

- pentru conductele cu diametrul @1/2".

Se admite nlocuirea fitingurilor prin imbinari sudate, la {evi cu diametrul de @3/4”,
atunci cand imbinarile se executa in atelier pentru prefabricarea instalatiilor si cu conditia
efectudrii controlului asupra neobturarii sectiunii conductei.

Imbinarea cu filet a portiunilor drepte se realizeaza cu ajutorul mufelor filetate
stanga-dreapta, care permit Tnsurubarea simultand a celor doud capete filetate; se mai
pot realiza modificari de sectiune cu ajutorul mufelor reduse, modificari de directie cu
ajutorul coturilor, a teurilor sau al crucilor.

imbinarea cu racord olandez se foloseste cand este necesard o demontare
usoara si rapida a tevilor.

Racordui olandez se monteaza, de asemenea, ldnga organele de inchidere cu
mufd sau dupd@ acestea, Tn sensul de curgere al fluidului, ddnd posibilitatea inlocuirii
ugoare a acestora in caz de defectare.

Imbindrile prin sudura prezint4 o serie de avantaje:

- imbinarea este mai durabil3;

- asigura o etanseitate mai buna si mai sigura;
- elimina fitingurile si racordurile olandeze;

- suprima flansele.

Schimbarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor
sau curbelor sudate.

Indoirea tevilor se va face numai cu presa pentru indoit dotatd cu bacurile
corespunzatoare diametrului.

Montaj vas de expansiune:

Vasele de expansiune inchise, cu membrand, se monteazd fara nici un fel de
armaturi intercalate. Perna de aer a vasului de expansiune va fi precomprimata la
punerea n functiune, folosind o pompa de aer. Presiunea de precomprimare trebuie sa
corespunda prevederilor notitei tehnice a vaselor de expansiune, pusa la dispozitie de
catre furnizor

Montaj aparate de masura si control:
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In conformitate cu prevederile Normativuiui pentru Proiectarea si Executarea
Instalatiilor de incalzire Centrald, indicativ 1.13 - 2022, instalatia va fi prevédzuta cu
urmatoarele aparate de masura si control:

Termometre, manometre:

- pe racordurile de intrare, iesire agent termic din cazane

- pe conductele de tur si retur agent termic de incélzire
Ventile automat de aerisire:

- in toate punctele cele mai inaite ale instalatiei, pe tur si pe retur.
Robinet de golire:

- pe cazane
- 1n punctele cele mai joase ale instalaiei.
Clapeta de sens:

- pe conducta de alimentare cu apa rece a boilerului.
- pe racordurile de refulare ale pompelor.
- pe conducta de retur la cazane.
Supape de siguranta:
- pe cazane, boilere, vase de acumulare.

Montaj armaturi:

Armaturile care se intdlnesc intr-o instalatie de incalzire centrald sunt armaturi de
inchidere, reglare, golire si dezaerisire.

Armaturile ce se monteaza in instalafie vor fi numai cu obturator sferic, pentru
sigurantd In exploatare si fiabilitate maritd. Se recomanda montarea armaturilor, pe cit
este posibil, numai in pozitie verticald. Inainte de montaj se verificd funclionalitatea si
manevrabilitatea robinetului. Toate armaturile vor fi montate In pozitia inchis, dupa ce s-a
efectuat scoaterea dopurilor, sau capacelor de protectie. La montarea armaturilor cu
flanse se va asigura paralelismul intre flansele conductelor si cele ale armaturilor.
Armaturile vor fi montate astfel incat sa fie usor accesibile pentru manevrare, revizii $i
control.

Exploatarea instalatiilor de incalzire:

Exloatarea instalafiilor de Tncalzire centrald se va realiza in conformitate cu
prevederile normativului [13/1-2022.

Organizarea exploatarii instalatiilor interioare se face coordonat cu exploatarea
sursei de alimentare cu caldura.

n cazul alimentarii locale cu caldurd de la o centrala termica aflatd Tn cladire se
prevede o exploatare comuna pentru centrala termica si pentru instalatiile interioare.

Responsabilitatea exploatarii revine propietarului sau administratorului cladirii,
care asigura exploatarea intregii instalatii.

Controalele si verificarile instalatiei intericare de incilzire se asigurd periodic, pe
baza unui program cu personalul de exploatare. Cu acest prilej se fac si operatiuni de
intretinere, de reglare a instalatiei, precum si controlul calitati apei din instalafie.
Perioadele de control si verificare au o duratd de 1-2 sdptdmani in cursul sezonului de
incalzire.

Revizia instalaiei interioare de incdizire se face anual, in perioada de
nefunctionare a instatiei — vara. Se tine seama de rezultatele controalelor si verificarilor
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periodice facute instaiatiei si se executd acele operatiuni care nu au putut fi realizate in
timpul functionarii instalatiei.

Se au Tn vedere, in special operatiunile de:

» etansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu

» functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incélzire
« functionare a instalaiiei de reglare automata

+ functionare silentioasa a agregatelor cu piese in miscare

¢ flinctionare a aparatelor de masura

» umplere i asigurare a presiunilor instalatiilor; dezaerisire

* manevrarea usoara a armaturilor

e completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia

Actfiunea de revizuire a instaltiei se Tncheie cu probe si punerea in functiune a
instalafiei.

Supravegherea si urmarirea functiondrii instalafilor constd in principal n
aprecierea directd a modului de functionare al instalatiei, precum si a parametrilor aerului
din spatiile deservite de aceasta.

In scopul asigurarii bunei functiondri a instalatiei, este necesari realizarea
intretinerii, reviziilor i reparatiilor eventual necesare, conform prevederilor cariii tehnice
a echipamentelor si utilajelor, si indicatiilor furnizorului acestora.

Masuri de protectia a muncii:
Executia lucrarilor de instalatii de incalzire (ca si exploatarea si intretinerea lor) se
va efectua respectand normele de tehnica securitdfii munci
Constructorul si beneficiarul vor respecta urmatoarele acte normative:
- Legea securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 din 2006 publicata in Monitorul
Oficial al Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006
- Normele generale de protectia muncii 2002
- Normele republicane de protectia muncii
Din cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii amintim:
- siguranta in exploatare;
- igiena, sanatate si mediu;
- protectia impotriva zgomotului; {
- securitate la incendiu;
Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor vor fi
efectuate respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru

fiecare categorie de lucrari.
Conducatorul punctuiui de lucru are obligatia sa asigure:

. luarea de masuri organizatorice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

] realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie si
consemnarea acestuia in fisele individuale;

x controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul muncitor a normelor si
instructiunilor specifice protectiei muncii;

. verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Zonele cu instalatii in probe, sau zonele periculoase se ingradesc si se
avertizeaza , interzicandu-se accesul altor persoane decat cele autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munca) vor fi instruite
corespunzator noilor conditii de lucru.
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Masurile_de protectia muncii_indicate in prezentul caiet nu sunt limitative,
acestea urmand a fi completate de executantul lucrarilor cu instructiuni specifice
suplimentare daca le considera necesare in vederea asigurarii securitatii pe timpul
executiei ucrarilor in exploatare, fiind direct raspunzator de neluarea lor.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor:
Prezentul proiect s-a intocmit cu respectarea urmatoarelor acte normative in
vigoare:

- Legea privind apararea impotriva incendiilor, nr. 307 din 12 iulie 2006

- ORDIN nr. 163 din 28/02/2007 pentru aprobarea Normelor generale de apérare
impotriva incendiilor

- ORDIN Nr.1435 din 18 septembrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu $i protectia civila

- Normativul de siguranta la foc a constructiilor. Indicativ P 118-99;

- Normativul | 13 ~ 15

Instalatiile de incalzire au fost proiectate cu materiale corespunzatoare conditiilor
de mediu si de protectie |a foc stabilite tehnologic.

Obligatiile si raspunderea privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatii si
personalului care executa lucrarile de instalatii.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de
avertizare conform prevederilor SR 1SO 3864-1:2009 si SR 1SO 3864-3:2025.

In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu

atributii concrete si se vor stabili masuri de alertare a serviciilor de pompieri.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii
termice sau operatii cu substante inflamabile.

Dotarile cu mijloace PSI de prima interventie (stingatoare etc.) fac obiectul
documentatiei tehnologice.

Aceasta enumerare nu este limitativa, beneficiarul si constructorul urmand a le
completa si cu alte masuri specifice conditiilor locale de executie sau de exploatare
pentru lucrari de instalatii de incalzire interioare.

Inainte de darea in folosin{a se va solicita autorizatia P.S.1.

In executie se vor lua urmatoarele masuri:

- intre conductele de tur neizolate si materialele combustibile invecinate se asigura
o distanta minima de 5 cm.

- la trecerea prin pereti si plansee combustibile se vor prevedea tevi de protectie si
se vor izola cu azhest.

- caile de acces pe perioada executiei lucrarilor nu se vor bioca prin depozitarea de
materiale de constructii sau alte utilaje pentru ca formatiile de pompieri sa aibe
drum liber pentru interventia in caz de necesitate.

- lucrarile de sudura cu arc electric sau flacara oxiacetilenica se vor executa cu
deosebita atentie si numai dupa ce s-au luat toate masurile de prevenire si
stingere a incendiilor si dupa evacuarea tuturor materialelor combustibile din zona
de lucru,

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta. Personalul care

executa instalatiile va fi instruit periodic privind normele P.S.1.

Probe si verificari ale instalatiilor:
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Pe parcursul realizarii instalatiei se va verifica corespondenta caracteristicilor
echipamentelor si materialelor ce se pun In opera cu prevederile proiectului.
Verificari preliminare:
Prin aceste verificari se realizeaza confruntarea vizuala a materialelor ce urmeaza
a fi folosite la executia lucrarii cu documentele de calitate sau prin masuratori

de sectiuni, diametre, lungimi:

. verificarea calitatii tevilor si fitingurilor care se monteaza;

" verificarea inainte de montaj a functionarii armaturilor de inchidere;

. verificarea diametrelor conductelor montate sa corespunda cu cele din proiect;
= verificarea calitatii si a caracteristicilor tehnice ale corpurilor de incalzire,

= verificarea functionalitatii aparatelor de incalzire montate;

" verificarea inaltimilor de montaj admise.

= inchideri sau acoperiri cu tencuiala, sapa

" montarea corecta a corpurilor de Tncalzire, inclusiv robinetii si legaturile;

= etanseitatea Imbinarilor de orice fel;

. executarea corectd a imbinarilor si sudurilor;

. corectitudinea pantelor de montaj; (
- asigurarea dezaerisirii golurilor si dilatarii conductelor;

" calitatea execufiei izolafiei;

= rigiditatea fixarii in elementele de constructie.

Verificari definitive si probe de etanseitate si functionare:
Verificarea lucrarilor ascunse se face pe parcursul executarii acestora conform 113-22 si
se consemneaza in procese verbale care se vor atasa la procesele verbale de receptie.
Probele la care sunt supuse instalatiile de incalzire sunt urmatoarele:
e proba la rece
e proba la cald

e proba la eficacitate
Inainte de efectuarea probelor instalatia se spala cu apa potabila in vederea

eliminarii impuritatilor patrunse in instalatie in timpul executiei lucrarilor. Proba la rece se
face avand racordate retelele de conducte si corpurile de incalzire, inainte de finisarea
elementelor instalatiei si ale constructiei, in pericade de timp cu temperaturi ambiante
mai mari de + &5 °C. In vederea executarii acestei probe se vor deschide complet
armaturile de inchidere si reglaj, iar instalatia se va pune sub presiune (minim 5 bar).
Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiune si se face cu un manometru indicator cu clasa de precizie 1- 6 prin citiri la
intervale de 10 minute timp de 3 ore, rezultatele probei considerandu-se satisfacatoare
daca pe aceasta perioada manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la
instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei este obligatorie.

Proba la cald si de eficacitate se efectueaza dupa efectuarea probei la rece si
inainte de finisarea instalatilor. Odata cu proba la cald se efectueaza si reglajul
instalatiei prin manevrarea robientelor cu ventil dublu regiaj si a detentoarelor,
radiatoarelor si a robinetelor de trecere prevazute de conductele montate in distributie.

Proba se efectueaza timp de 72 ore, verificandu-se etanseitatea instalatiei,
temperaturiie la partea superioara si la cea infericara a corpurilor de incalzire,
temperaturile agentului termic pe tur si pe retur modul de preluare a dilatarilor
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elementelor instalatiei si aerisirea acesteia. Nu se admit diferente de temperatura mai
mari de 5°C intre temperaturile corpurilor de incalzire.

Dupéa efectuarea probelor mentionate cu rezuitate corespunzatoare, instalatia se
va spdla la interior cu jet de apa sub presiune, pentru evacuarea eventualelor impuritati
si corpuri solide provenite din fabricatie, sau de la montaj (zgura de sudura, capete de
electrozi, pamint, etc.).

Daca dupé spalare instalaiia nu poate fi lasatad in functiune, in perioada rece a
anului se va evacua cu grija si in totalitate apa confinuta, pentru a evita orice posibilitate
de inghet.

La punerea in functiune a utilajelor se va solicita asistenta tehnica din partea
producatorului si se vor respecta cerintele impuse de acesta.

Conditii de masurare si receptie:
Masuratori si decontari

Decontarea se face pe baza unor situatii de lucrari, acceptate de catre beneficiar,
care au la baza cantitatile masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.

Astfel la metrul liniar conductele, la mp corpurile de incalzire, la bucata armaturile,
la metru patrat sau metru liniar izolatiile.

Receptia lucrarilor de instalatii reprezinta actiunea prin care beneficiarul lucrarii
accepta si preia lucrarea in conformitate cu documentatia de executie, certificandu-se ca
executantul a indeplinit obligatiile contractuale.

In urma receptiei lucrarilor, acestea pot fi date in exploatare.

Receptia lucrarilor de instalatii va fi organizata conform Legii privind calitatea in
constructii si instalatii aferente acestora (Legea 10/1995); Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora (HG nr. 273/1994) si a altor
reglementari specifice.

Receptia lucrarilor cuprinde doua faze, respectiv: receptia la terminarea lucrarilor
si receptia finala.

Receptile vor fi organizate de catre investitori (ordonatori de credite sau
proprietari).

Receptia la terminarea lucrarilor:

Executantul va comunica investitorului data terminarii lucrarilor prevazute in
contract, prin document confirmat de investitor.

Comisiile de receptie vor fi numite de investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5
membrii (7 membrii pentru lucrarile de importanta exceptionala). Obligatoriu va fi un
reprezentant al investitorului si un reprezentant al administratiei publice locale, restul
membrilor comisiei vor fi specialisti in domeniu.

Inceperea receptiei va fi organizata de investitor in maxim 15 zile de la
comunicarea terminarii lucrarilor de catre executant.

Investitorul va comunica executantului si proiectantului:

. data receptiei;

e membrii comisiei de receptie;

Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisia de

receptie, avand calitatea de invitati.
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Proiectantul va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie punctul de
vedere privind executia constructiei.

In procesul verbal de receptie va fi consemnata realizarea masurilor prevazute in
documentatia de executie privind prevenirea si stingerea incendiilor, fara de care
receptia nu poate fi acceptata.

Comisia de receptie se intruneste la data si ora fixata, programul receptiei fiind
stabilit de presedintele comisiei.

Comisia va functiona in prezenta a minim 2/3 din numarul membrilor.

Investitorul are obligatia sa puna la dispozitia comisiei documentatia de executie,
sau alte documente si explicatii necesare.

In vederea receptiei instalatiilor este obligatorie intocmirea urmatoarelor acte legale:

- proces-verbal de lucrari ascunse;

A proces-verbal pentru probe;
_ certificate de materiale;
“dispozitii derogatorii de la proiect;
:xaminarile facute de comisie se fac prin:

/et - cercetare vizuala;
MR ~ analiza documentelor.
\ NR.1 ynisia éxamineaza:
i \ L fe’j =) réSpectarea prevederilor din autorizatia de constructie, din avize si alte
T e <Londitii de executie;
\; : b) ..+ executarea lucrarilor conform documentatiei de executie sia

R reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale;
c) terminarea tuturor lucrarilor conform contractului.

Receptia finala:
Receptia finala se face in maximum 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie

prevazuta in contract.

La receptie participa:

- investitorul

- executantul

- proiectantul ucrari

- comisia de receptie numita de investitor

Comisia de receptie examineaza:

a) procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b) finalizarea lucrarilor cerute la terminarea {ucrarilor;

C) referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in perioada de
garantie.

La terminarea receptiei comisia de receptie finala va consemna observatiile

intr-un proces verbal.
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